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Epurarea biologica a apelor orasenesti Targu-Jiu

Autor: Ciociltea Alexandra - student anul V- Ingineria Mediului in Minerit - Universitatea Constantin
Brancusi — Tg. Jiu

Coordonator: sef lucr.dr.ch. Cirtina Daniela - Universitatea Constantin Brancusi — Tg. Jiu

Epurarea biologica este procesul tehnologic prin care impuritatile organice din apele uzate sunt
transformate de catre o cultura de microorganisme, in produsi de degradare inofensivi (CO2, H20, alte
produse) si in masa celulara noua (biomasa). Cultura de microorganisme poate fi dispersata in volumul
de reactie al instalatiilor de epurare sau poate fi fixati pe un suport inert. in primul caz cultura se
cheami in mod generic namol activ iar epurarea se numeste biologica cu namol activ. In al doilea caz,
cultura se dezvoltd in film (peliculd) biologic, iar epurarea se realizeaza in constructii cu filme
biologice, cu biodiscuri, etc. Namolul activ fiind un material in suspensie, trebuie separate de efluentul
epurat prin sedimentare, flotatie, filtrare, centrifugare etc. Cea mai aplicatd metoda este separarea
gravitationald (sedimentarea). In cazul filmului biologic nu se pune problema separarea acestuia de apa
epuratd, intrucat este fixat pe un suport. Cu toate acestea, ca urmare a cresterii biologice se desprind
des portiuni din filmul biologic care trebuie inldturate din apa epurata, prin sedimentare.

Rolul principal in epurarea biologica este detinut de bacterii. Aceste microorganisme care
consuma substantele organice din apele uzate pot trai In prezenta sau in absenta oxigenului (obligat
aerobe sau anaerobe). In functie deci de necesarul de oxigen, procesul poate fi aerob sau anaerob.
Procesul aerob se utilizeaza cu prioritate la Indepartarea poluantilor din apele uzate, pe cand cel
anaerob la prelucrarea namolurilor.

In stransa asociere cu bacteriile, in procesele aerobe triiesc protozoare, metazoare si ciuperci
sau fungi.

Tratabilitatea unei ape uzate reprezintd capacitatea acesteia de a-gi micsora complexitatea si
numarul componentilor organici, datoritd actiunii microorganismelor prezente in instalatiile de
epurare; in acelasi timp, este necesar ca biomasa sd se dezvolte ca urmare a proceselor de asimilare.
Apele uzate care contin compusi degradabili se numesc tratabile biologic.

Tratabilitatea apelor uzate poate fi exprimatd prin indepartarea substantelor organice totale din
apa sau prin Indepartarea substantelor asimilabile: in acelasi timp, concentratia materiilor in suspensie
da indicatii asupra cresterii biomasei.

Pot fi considerate ape tratabile biologic, in sensul definitiei de mai sus, apele uzate care in
timpul trecerii prin instalatiile de epurare corect dimensionate permit indepartarea substantelor
organice totale (CCO) 1n procesele de 60-90% iar a substantelor asimilabile (CBOS) in procente de 80-
98%.

Consumul chimic de oxigen (CCO) este un indicator care exprimd in mod indirect continutul
materialului organic al unei solutii (ape uzate), prin intermediul oxigenului echivalent necesar oxidarii
chimice al acestuia.

Consumul biochimic de oxigen (CBO) este un indicator care exprimd, in mod indirect,
cantitatea de material organic existent in apa uzatd prin intermediului oxigenului necesar oxidarii
biochimice a acestuia.

Consumul biochimic de oxigen (CBO) este o insumare a oxigenului necesar urmatoarelor
procese:

- oxidarea carbonului si a hidrogenului din substantele organice folosite ca sursa de hrana de
catre microorganismele aerobe (CBO-C);

- oxidarea azotului din azotiti, amoniac i substante organice cu azot, care serveste ca sursa de
hrana pentru bacterii specifice, de exemplu pentru Nitrosomonas si Nitrobacter (CBO-N);

- oxidarea unor substante reducdtoare (ioni ferosi, sulfiti, sulfuri etc.) care reactioneaza chimic
cu oxigenul molecular dizolvat.



Reducerea acestor parametrii in cadrul statiei de epurare Targu Jiu este prezentata in figurile 1 si 2.
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Figura 1. Reducerea continutului de substante organice in cadrul statiei de epurare Tg. Jiu
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Figura 2. Reducerea concentratiei compusilor azotului in statia de epurare Tg. Jiu.

Daca dintr-un volum limitat de apa exista bacterii cu capacitate de multiplicare (inocul) si se
introduc substante nutritive, cresterea bacteriilor va urma aceeasi cale pentru toate tipurile de bacterii,
reprezentatd prin asa-numita curba de crestere (asemanatoare clopotului lui Gauss) fazele succesive
fiind urmatoarele: faza de latenta (de lag), faza de crestere exponentiald, faza de echilibru si faza de
declin la epuizarea substantelor nutritive.

In figurile 3 si 4 se prezintd evolutiile populatiilor principalelor tipuri de bacterii din apa pe
durata procesului de epurare.
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Figura 3. Evolutia populatiilor germenilor mezofili (NTG) de-a lungul procesului de epurare.
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Figura 4. Evolutia populatiilor bacteriilor coliforme (BCT) si a bacteriilor coliforme fecaloide (BCF)
de-a lungul procesului de epurare.

Din aceste figuri se constatd ca pe masura ce se reduc substantele nutritive din apa are loc si o reducere
a numarului acestor bacterii.

Impactul deversarii apelor epurate asupra apei raului Jiu

In figurile 5 si 6 se prezintd evolutia concentratiei compusilor organici in apa raului Jiu In amonte si
aval de deversarea apelor de la statia de epurare.
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Figura 5. Evolutia consumului biochimic de oxigen in apa raului Jiu in amonte si aval de deversarea
apelor de la statia de epurare.
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Figura 6. Evolutia consumului chimic de oxigen in apa raului Jiu in amonte si aval de deversarea
apelor de la statia de epurare.

In figurile 7 si 8 se prezinti evolutia concentratiei compusilor azotului in apa raului Jiu in
amonte si aval de deversarea apelor de la statia de epurare.

100
§ x
> 10 X o Y X, X X X x
.§. X X X X X X x « x X
-% X . X X x NH4 deversare
£ ] NH4 amonte statie
§ NH4 aval statie
o
(&)

0,1 T T T

10.12.2002 28.06.2003 14.01.2004 01.08.2004  17.02.2005

Data

Figura 7. Evolutia concentratiei ionului amoniu in apa raului Jiu In amonte si aval de deversarea apelor
de la statia de epurare.
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Figura 8. Evolutia concentratiei ionului azotit in apa rului Jiu in amonte si aval de deversarea apelor
de la statia de epurare.
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In figurile 9 - 11 se prezinti evolutia populatiilor de bacterii in apa raului Jiu in amonte si aval
de deversarea apelor de la statia de epurare.
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Figura 9. Evolutia populatiei de germeni mezofili (NTG) in apa raului Jiu In amonte i aval de
deversarea apelor de la statia de epurare.
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Figura 9. Evolutia populatiei de germeni coliformi (BCT) in apa raului Jiu in amonte si aval de
deversarea apelor de la statia de epurare.
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Figura 11. Evolutia bacteriilor coliforme fecale (BCF) 1n apa raului Jiu in amonte si aval de deversarea
apelor de la statia de epurare.
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Din aceste figuri se constatd ca doar numarul germenilor coliformi total creste semnificativ in
apa raului Jiu dupa deversarea apelor de la statia de epurare Tg. Jiu.

Concluzii
1. Ca urmare a epurarii apelor reziduale in statia de epurare Tg. Jiu are loc o reducere
semnificativa a tuturor parametrilor care indicd contaminarea biologica a apei.
2. Inurma deversarii apelor de la statia de epurare Tg. Jiu doar numarul germenilor coliformi total
creste semnificativ, restul parametrilor luati in studiu mentinandu-se practic constanti

Bibliografie
1. Traistd E., Ciocan V.— “Tratamentul apelor reziduale”, Ed. Universitas, Petrosani, 2000.
2. Traista Eugen, Madear Gelu— “Igiena mediului - Igiena aerului si a apei” - Editura Universitas
— Petrosani 2000.
3. Traista Eugen, Madear Gelu— “Igiena mediului - Igiena solului si ambientald” - Editura
Universitas — Petrosani 2000.
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Influenta parametrilor de calitate asupra ecosistemelor acvatice din Valea Jiului

Autor: Tudose Mihaela - student anul I11- Ingineria Mediului in Minerit - Universitatea din Petrogani

Coordonator: drd. lonica Madalina, conf. univ. dr. ing. Traista Eugen - Universitatea din Petrogani

Introducere

Ecosistemul, formd complexd de organizare a materiei vii. Ecosistemul este format din
combinatii de sisteme vii $i sisteme nevii, pe un areal specific al scoartei terestre, din interactiunea
carora rezultd transformarea energiei si substantei. Pe planeta noastra numarul si varietatea
ecosistemelor sunt foarte mari. Toate Tnsa au la baza o structura generald asemanatoare.

Notiuni generale de structura a ecosistemului.
Orice ecosistem este format din biotop si biocenoza.

Biotopul

Elementele componente ale biotopului, provin si apartin litosferei, hidrosferei si atmosferei.
Astfel, el este constituit din substratul geologic, reprezentat de roci cu o anumitd structurd
mineralogicd si compozitie chimica, apad cu anumite insusiri fizice si chimice, atmosfera si energia
radiantd generatd de Soare. Toate sunt componente anorganice care formeaza in totalitatea lor mediul
abiotic. Factorii abiotici sunt diferiti si specifici pentru anumite zone de longitudine, altitudine si relief.
Ei determind particularititile fiecarui biotop. Acestia, la randul lor, conditioneaza existenta unui
anumit tip de biocenoza. Dintre factorii abiotici ai biotopului, temperatura, lumina, umiditatea, vantul,

concentratia de saruri, pH-ul mediului, concentratia de gaze (O2, CO?2), ectocrinele' joacd un rol
foarte important, determinant, in activitatea unui ecosistem.

Temperatura suferd schimbari in timp. Variatiile de temperatura ale mediului pe parcursul unui
an produc profunde modificari in activitatea de ansamblu a biocenozei si implicit a ecosistemului. Ea
are rol limitativ pentru structura calitativ-populationald a biocenozei. In cazul cand limita inferioara
sau superioard a temperaturii de tolerantd a unei specii (populatii) este depasitd, specia este eliminata,
chiar dacid restul factorilor abiotici au o comportare normald. In anumite conditii perioada critica
pentru specie poate fi depdsita prin hibernare sau migrare.

Lumina, de asemenea, variaza ca duratd, intensitate, periodicitate. Ea are rol important atat
pentru elaborarea materiei organice prin procesul de fotosintezd, cat si pentru stimularea altor
manifestari complexe metabolice, fiziologice si comportamentale ale speciilor din ecosistem. Astfel
variatiile ritmice ale intensitatii luminii determind miscarile si fotoperiodismul la plante, declanseaza
inmultirea partenogenetica si sexuatd la insecte, declangeaza migratia pe verticald a zooplanctonului
spre locurile de hrana in lacuri, balti, mlastini, mari, declanseazd migratia la pasari, intrarea in
diapauza a multor specii de insecte etc.

Umiditatea este factorul abiotic indispensabil unui ecosistem. Apa este solventul substantelor
minerale din rocile scoartei biotopului si reprezintd calea de migratie a elementelor biogene din rocile
litosferei in materia vie a ecosistemului (plante si animale) si invers. Ea mijloceste reactiile chimice
din mediu si biochimice din corpul plantelor si animalelor. Perioadele critice de scadere a umiditatii
din anumite ecosisteme terestre au dus la variate si complexe adaptdri ale speciilor de plante si
animale. Aparitia spontand a unei secete prelungite in cadrul unor ecosisteme terestre, unde initial
acest caracter nu se manifestd sau este de slaba intensitate, poate duce la disparitia multor populatii de
plante sau animale, fapt ce schimba fizionomia unititii ecologice. Apa din cadrul ecosistemelor
acvatice indeplineste functia de biotop.

! Substante abiotice de origine organica (metaboliti), reprezentate prin diferiti aminoacizi, acizi organici, carbohidrati,
vitamine din grupul B, substante de crestere de tipul auxinelor, autoinhibitori §i antibiotice, toxine, enzime proteolitice si
glutaminaza, analogi ai acetilcolinei, compusi fenolici, flavoni etc.
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Vantul favorizeaza transpiratia plantelor, evaporatia apei din biotop etc. Intensitatea crescuta a
vantului perturba activitatea biocenozelor, uneori producand in structura lor modificari importante.

Concentratia de saruri si reactia ionicd a mediului (pH-ul) actioneaza asupra populatiilor din
biocenoza atat ca factori de regim, cat si ca factori limitanti. Aspectul biocenozelor din mlastinile de
turba, lacurile si baltile cu apa dulce, lacurile cu apa sarata, terenurile sardturoase etc. este in mare
parte consecinta acestor doi factori abiotici.

Concentratia de oxigen influenteaza viata, speciilor biocenozei. In atmosferd, oxigenul si
dioxidul de carbon se mentin in raporturi de concentratie aproximativ constante (21% si respectiv
0,03%). Aceste concentratii sunt normale §i nu actioneaza asupra populatiilor din biocenoze ca factori
limitativi. In mediul acvatic situatia se schimba. Cele doud gaze sunt solvite, iar cantititile lor sunt
determinate de temperatura, presiune si concentratia n saruri. Astfel cu cat temperatura creste cu atat
oxigenul solvit descreste, si invers. La 00 C si la presiune normald, un litru de apa curata contine 10,28
ml oxigen. Sarurile solvite coboara valoarea de saturatie a apei in oxigen. Concentratia In oxigen a apei
este influentatd insd si de activitatea organismelor ce o populeazd. Plantele mediului acvatic, prin
activitatea de fotosintezd, maresc concentratia de oxigen suprasaturand apa. Surplusul se degaja in
atmosfera. In alte situatii “respiratia animalelor si mai ales activitatea organismelor care descompun
sedimentele organice de pe fundul bazinelor, determina adesea scaderi importante ale concentratiei,
uneori mergand pand la disparitia completa a oxigenului solvit, in apa” (N. Botnariuc, 1974). Acest
factor are caracter limitativ i caracter de regim, elaborand variate adaptari la organismele acvatice.

Ectocrinele sunt eliminate in mediu de organismele plantelor si animalelor componente ale
biocenozei. Aceste substante au rol reglator in privinta relatiilor dintre specii cu efect de stimulare a
proceselor biologice pentru unele si de inhibare pentru altele. De exemplu, substantele organice:
agropiren (produs de pir), absintina (produsa de pelin.), iuglan (produs de frunzele nucului), precum si
multe alte substante volatile emanate in mediu ambiant favorizeaza dezvoltarea unor specii de plante si
le Inlatura pe altele.

Multe ectocrine sunt incd neidentificate. Cum toate plantele elaboreazd ectocrine (metaboliti)
este posibil ca acestea sd constituie criteriul de respingere sau de apropiere a unor specii, intre ele
elaborandu-se diferite tipuri de asociatii sau intovarasiri vegetale.

In mediul acvatic ectocrinele eliminate de bacterii si alge au efecte biologice importante atat
asupra structurii comunitatilor lor populationale, cat si asupra unor populatii de animale. Printre multe
alte substante eliminate in mediu de cétre bacterii, vitamina B12 este absolut necesard dezvoltarii
algelor. Cresterea densitdtii algelor face posibila acumularea in apad a unor ectocrine cu rol
autoinhibitor. De exemplu, alga verde Chlorella vulgaris, la densitati celulare de aproximativ
100000/mm3, elimind in mediu substanta numitd chlorellind care regleazd numarul de celule prin
distrugerea lor pana se ajunge la un numar optim ce permite desfasurarea vietii in conditii normale.
Ectocrinele produse de unele specii de alge au efecte inhibitoare asupra altar specii. Astfel, ectocrinele
genului Scenedesmus au efect inhibitor asupra speciilor Closterium monilijerum, Pediastrum
boryanum var. granulatum etc.

Ectocrinele algelor albastre in conditii de puternice “infloriri” au actiune toxicd asupra
animalelor planctonice, chiar asupra pasarilor si mamiferelor, producand moartea lor.

Probabil ca succesiunea grupelor de bacterii, succesiunea grupelor de alge din fitoplancton si a
grupelor de animale din zooplancton sa reprezinte, cel putin in parte, consecinta existentei in mediul de
viatd a diferitelor categorii de ectocrine care dirijeaza acest proces.

In mediul acvatic sunt prezente si ectocrine de origine animala care stimuleaza anumite procese
biologice ale unor populatii. Sperma stridiilor impreund cu alte secretii ce o Insotesc declanseaza la
femele eliminarea celulelor sexuale.

Radioactivitatea naturald, cosmica si de origine terestra (produsii de filiatie ai uraniului, radiului,

. e A . 40 3 . 14 .. . o . .
thoriului cat si K, "H s1  C) au constituit un factor .permanent de influentd a mediului terestru,
dovedindu-se a fi unul dintre factorii stimulatori ai evolutiei, dar si cu efecte nocive, in unele cazuri.
Radioactivitatea artificiala a devenit prezenta in biotopuri datorita folosirii energiei nucleare in scopuri
militare si pasnice.

o Lwae . . .. . . . .. .. . A - 90
Deoarece proprietatile fizice si chimice ale izotopilor radioactivi eliminati in naturd (= Sr,

137 131 3 144 65 95 59 14 85 . . .
Cs,I ", H, Ce, Zn, "Zr, Fe, C, ~Kretc.)suntidentice sau similare cu cele ale unor
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elemente stabile - componente ale materiei vii — acestia patrund cu usurintd in organismele vii, sunt
concentrati in diverse organe, de unde apoi intra in diferite lanturi trofice, avand posibilitatea sa ajunga
in organismul uman sau sa reintre in alte cicluri trofice. Izotopii radioactivi in cantitati mari, prin
radiatiile emise, produc ionizari si formarea de radicali liberi, fenomene ce duc la perturbari reversibile
sau ireversibile ale constituentilor celulari.

In complexitatea lor, specifici pe biotop, toti factorii abiotici ai ecosistemului actioneazi asupra
biocenozei ca un sistem de factori ai selectiei naturale.

Biocenoza

Biocenoza formatd din totalitatea populatiilor din biotop, constituie componentul organic al
ecosistemului cu rol de transformare a substantei si energiei; are o fizionomie tipicd floristico-
faunisticd si posedd un sistem automat de reglare. In interiorul oricirei biocenoze caracteristica
principald o reprezintd relatiile dintre .populatii. Aceste relatii se desfasoara pe fondul conditiilor
abiotice ale biotopului. intre biocenoza si biotop existd o interdependentd indisolubild concretizata in
fizionomia ecosistemului.

Dupa cum se stie, in cadrul fiecarei biocenoze se disting : producétorii primari, formati din
totalitatea populatiilor de plante mari (macrofite) si alge microscopice (microfite), care prin procesul
de fotosinteza elaboreazd materia organicd; consumatorii, reprezentati de totalitatea populatiilor de
animale microscopice §i macroscopice ce ingera hrana; descompunatorii sau reducatorii, reprezentati
de totalitatea populatiilor de bacterii si ciuperci microscopice cu rol in mineralizarea organismelor
vegetale si animale moarte, a excretiilor provenite din activitatea corporald a vietuitoarelor, redand
mediului elemente minerale si nutrientii necesari desfasurarii vietii in continuare.

Producatorii primari ai ecosistemelor sunt diferiti intre ei privind speciile ce ii compun.
Populatiile de macro- si microfite corespund conditiilor de viatd existente in biotop. Astfel, anumite
populatii de macrofite si microfite exista in balti, lacuri, mlastini si cu totul altele in mari §i oceane.
Atat in ecosistemele terestre cat si in cele acvatice, indiferent de marimea lor, plantele verzi au o
insusire comund - producerea materiei organice din componente ale materiei anorganice - izvor de
viata pentru tot restul populatiilor biocenozei ecosistemului. Disparitia din anumite cauze a plantelor
autotrofe, deci a producétorilor primari, implicit determind disparitia tuturor .populatiilor din ecosistem
care in mod direct sau indirect folosesc ca hrand materia organica (vie sau nevie).

Consumatorii, la fel ca si producatorii primari, sunt diferiti in privinta speciilor ce intrd in
structura unei biocenoze din ecosistem. Acestea corespund conditiilor de viatd existente din care
rezultd fizionomia generald a biocenozei si a ecosistemului in privinta folosirii hranei de catre animale
se disting: consumatori primari sau fitofagele care se hranesc cu microfite sau macrofite; consumatori
secundari de ordinul I sau carnivorele primare, care se hranesc cu diferite animale fitofage;
consumatori secundari de ordinul II, III etc. sau carnivorele secundare, care se hranesc cu animale
carnivore primare, dar si cu animale secundare; consumatori tertiari sau consumatori de varf, care
consuma §i nu mai sunt consumati ci descompusi de reducdtori in elementele chimice absolut necesare
desfasurarii vietii pe planeta noastrd. Astfel, in cadrul ecosistemului se stabilesc intre specii relatii
trofice prezente sub forma lantului trofic si a ciclurilor trofice.

Lantul trofic exprima seria de specii din cuprinsul biocenozei care consuma §i sunt consumate.
Fiecare verigd a lantului trofic este formata dintr-o specie cu un anumit numar de indivizi. Numarul
verigilor din lantul trofic este in general mic. In cadrul lor substanta organica circuld de la o specie la
alta numai intr-o singurd directie.

Intr-o biocenozi existd de obicei trei tipuri de lanturi trofice lantul pradatorilor, lantul
saprofagelor si lantul parazitilor.

Ciclurile trofice din ecosistem reprezintd o succesiune regulata de fenomene si procese sfarsind
prin reintoarceri la situatia initiala. Un exemplu concret il ofera ciclul biogeochimic in care elementele
biogene sunt luate din mediu de plante, inglobate in materia vie, trec prin intermediul lantului trofic n
corpul animalelor si apoi revin in mediu in urma mortii organismelor si descompunerii lor.

In ecosistem se face un transfer de materie si energie intre biotop si biocenozi, intre populatiile
biocenozei, intre biocenoza si biotop. In ecosistem circulatia materiei este reversibili. Sub forma de
elemente chimice materia anorganicad trece din biotop in materia organicd vie a biocenozei si din
aceasta revine 1n biotop. Circulatia energiei este nsa ireversibila. Energia, cu prilejul transferului ei de
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la o verigd a lantului trofic la alta sub formad de biomasa - hrana, este transformata in energie calorica
(caldurd), mecanica etc. degradandu-se. Risipita in mediul ambiant, este irecuperabila.

Ecosistemele apelor curgitoare de munte

Biotopul

Albia este formatd din blocuri de piatrd, din bolovani si pietris. Pe alocuri sunt cascade.
Volumul de apa este mic in pardu si mai mare 1n rdu. Temperatura apei este relativ scdzuta, cu variatii
mici de la vara la iarna. Panta de curgere este mare, iar viteza apei poate atinge si depasi 5-6 m/s. Apa
este limpede, cristalind. Devine tulbure numai in timpul precipitatiilor ca urmare a drenarii apei de

siroire de pe versanti. Este bine oxigenata (8-10 mgO 2 /1) si sdraca in saruri dizolvate.

Caractere biocenotice

Plantele si animalele ce trdiesc in paraiele si raurile de munte au cerinte mari fata de oxigen si
temperaturd. In zonele cu repezisuri, populatiile de plante, bine fixate de pietre, sunt reprezentate de
muschi (Fontinalis antipyretica, Phylonotis fontana, Hypnum cordifolium etc.), alge verzi filamentoase
(Cladophora glomerata, Enteromorpha spiralis), alge albastre (Oscillatoria laevis, Spirulina major), de
specii de diatomee (din genul Gomphonema, Ceratoneis ete.).

Intre pietre, pe sub pietre si in desisul plantelor mirunte de pe pietre se afli numeroase
populatii de animale cu corpul turtit, fixate bine de suport cu gheare si ventuze. Aici sunt intdlnite
planarii (Crenobia alpina), larve de plecoptere (Perla marginata), efemere (Caenis robusta, Ephemera
vulgata ete.) trichoptere, hidracarieni (Aturus, Piona, Libertia care se ancoreazd de substrat cu gheare
puternice) etc. Gasteropodul Ancylus fluviatilis se fixeaza foarte bine de substrat cu ajutorul piciorului.

Hrana animalelor nevertebrate este detritusul transportat de apa.

In zonele lentice, pe langa muschiul Fontinalis (fig. 9), pot fi intalnite si plante superioare ca:
bobornicul (Veronica), dretele (Callitriche) etc. Tot aici, Tn masa apei se gisesc populatii de rotiferi,
copepode, cladocere, formand zooplanctonul.

Apele colinare

Biotopul

Albia este larga si adancd, marginitd in general de maluri joase. Ea este formata din bolovanis,
pietris, nisip. Panta de curgere are o inclinatie mai mica decat in zona de munte. Debitul apei raurilor
este mai mare decat in regiunea de munte. Viteza apei este mai redusa decat in zona muntoasa, ea fiind
proportionald cu reducerea pantei. Variatiile termice au o amplitudine mai larga: vara, apa se incalzeste
pana la 20-25°C; iarna, la geruri puternice, se acoperd pe alocuri cu pod de gheata. Apa contine
substante solvite (100-200 mgf /1) si substante in suspensie. Cursul este sinuos, cu meandre.

Caractere biocenotice

In masa apei este prezent planctonul de rdu (potamoplancton). Acesta este o biocenozi
permanenta formata dintr-un numar scazut de populatii si numar mic de indivizi in cadrul populatiilor.
Bentosul este o comunitate biocenotica de baza. Pe pietre, pe nisip, pe mal, acolo unele viteza
curentului si gradul de transparentd permit, se dezvoltd numeroase populatii de alge. O buna
reprezentare numericd o au diatomeele, care in majoritatea lor se fixeaza de substrat prin teci
mucilaginoase sau pedunculi (Gomphonema constrictum, Synedra ulna, Diatoma vulgare etc.). Sunt
intalnite de asemenea alge filamentoase verzi (Spirogyra, Ulothrix), alge albastre (Oscillatoria).
Adesea este intdlnit si muschiul Fontinalis. Zoobentosul este constituit din larve de insecte
(chironomidae), viermi (nematode, oligochete, hirudinee), crustacei mici (Gammarus) cu corpul turtit
lateral, gasteropode (Ancylus fluviatilis), efemere. Fauna bentica este diversificatd in functie de natura
fundului apei.

Ecosistemul lacurilor si baltilor
Lacurile de baraj sunt naturale sau artificiale.
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Biotopul lacurilor

Oscilatiile de nivel ale apei sunt mari, uneori trecand de 10 m. Termica apei este influentata de
anotimp, osciland anual intre 0°-25°C. In lacurile de baraj, ca si in cazul lacurilor naturale, vara si
iarna exista o stratificatie termica; primdvara si toamna exista o circulatie totald prin care temperatura
se uniformizeazi in masa apei. in cursul anului limitele de variatie ale concentratiei oxigenului in apa
sunt cuprinse intre 2,5-10 mg/l. Reactia ionicd este alcalind. Compozitia chimicd a apei variaza in
cursul anului in limitele normale. Substratul este format din stanci, bolovani, pietris, nisip etc.
Caractere biocenotice ale lacurilor

Macrofitele sunt slab reprezentate. Oscilatiile de nivel le Impiedica sa se fixeze si sd se extinda.
Sunt intalnite pe suprafete mici la malul lacului. Bentosul este format din animale ce sunt caracteristice
apelor curgatoare si din animale ce finainte nu existau aici. Plantele submerse nu exista.
Microfitobentosul este slab dezvoltat.

Biotopul baltilor

Adancimea lor este micd (3-5 m). Béltile care au legdturd permanenta cu apa curgdtoare au
nivelul oscilant in functie de oscilatiile de nivel ale acesteia. Baltile din zona deluroasd care nu au
legdturda permanentd cu apa curgdtoare, precum si cele care sunt alimentate de izvoare au nivelul
oscilant in functie de cantitatea precipitatiilor, de intensitatea evaporatiei si a consumului biologic. Pe
timp de secetd nivelul apei scade si ca urmare ea se concentreaza in sdruri, In special in cloruri si
sulfati. Cele din zona deluroasd care nu au legatura cu apele curgétoare sunt aprovizionate cu substante
biogene de izvoare si din mineralizarea plantelor si animalelor moarte. Reactia ionicd (pH-ul) a baltilor
variazi in cursul anului. in general este bazici, cu exceptia celor care sunt cantonate in padure, la care
pH-ul este acid.

In timpul zilei, apa posedi o stratificatie termica. Temperatura scade de la suprafata catre fund.
Deoarece noaptea apa se raceste la suprafatd, apar curenti de convectie care, circuland vertical,
uniformizeaza temperatura in masa apei. Miscarea verticala a apei in cursul a 24 de ore contribuie si la
oxigenarea ei. larna se acopera cu un pod de gheata sub care temperatura creste catre fundul apei.

Oxigenarea se realizeaza prin dizolvarea 02 atmosferica si prin activitatea producatorilor
primari. Ziua apa este suprasaturata in oxigen, mai ales la suprafata. La fund, concentratia lui scade ca
urmare a activitatii organismelor bacteriene reducatoare. Noaptea, concentratia oxigenului scade in
toatd masa apei ca urmare a respiratiei intense a organismelor animale si vegetale.

Caractere biocenotice ale baltilor

Balta nu este divizata in litoral si profundal. Adancimea fiind mica plantele submerse se afla in
mare parte pe aproape toatd Intinderea apei. La mal existd de obicei o centurd de macrofite palustre
formata din specii specifice. Pornind de la centura de macrofite, se gasesc diferite specii de plante cu
frunze plutitoare ca broscarita, plutnita, etc. si din plante submerse printre care sarmulita apei, etc.

Bentosul ocupd tot fundul baltilor. Microfitobentosul este constituit din diferite populatii de
alge microscopice, in special din populatii de diatomee. Zoobentosul este format din populatii de
animale ale céror indivizi se tarasc pe fundul baltii sau stau pe fundul baltii afundati in malul organo-
mineral. Unele animale sunt consumatoare de mal, altele sunt carnivore. Formele cele mai des intalnite
sunt spongierii de apa dulce, melcii, scoicile, unele larve de insecte, diferiti crustacei etc.

Tabelul 1. Fauna caracteristica planctonului apelor curgatoare.

Jiu-zona

Specia Slatinioara | Maleia Dalja Mica | Jiu limitrofi

Barbus meridionalis pet. +
mreand vanata
Bombina variegata +
buhaiul de balta
Calopteryx splendens +
paunita - larva
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Corica dentipes +
plosnita cu spate alb

Culex pipiens +
tantar - larva

Cyclops fuscus +
ciclopul

Cypris reptana +
crustaceu

Daphnia pulex +
purecele de balta

Euglena viridis + + + - +
Gonatozygon brebissonii | + + + + +
Hirudo medicinalis + + +
lipitoarea

Hydra viridis +
Nepa cinerea +
scorpionul de apa

Noemacheilus barbatulus +

grindel

Palingenia longicauda + +

rusalia - larva

Phoxinus phoxynul +

boistean

Roya obtusa + + + + +
Spirotenia trabecula + + + + +

Tabelul 2. Frecventa de aparitie a faunei acvatice in probele de apa provenite din Jiu si afluenti ai
acestuia (nr. organisme/camp microscopic 20x04).

Jiu-zona

Specia Slatinioara | Maleia Dalja Mica | Jiu limitrofi

Euglenophyta 0.3 1 3

Tabelul 3. Frecventa de aparitie a faunei acvatice in probele de apa provenite din Jiu si afluenti ai
acestuia (nr. organisme/camp microscopic 20x04).

Specia Slatinioara | Maleia Dalja Mica | Jiu J.l {-zona
limitrofa
parameci 1,5 1
Euglena ascis 4 2
viermi lungi 1 2
Concluzii

e dintre parametrii fizici, suspensiile solide joaca un rol hotaritor in procesul de fotosinteza,
avand efectul de a-1 inhiba
e s-a observat cd unele alge verzi s-au eliminat in zone cu turbulentd mare, lasand locul algelor

rosii
e parametrii chimici afecteaza calitatea apei doar daca vorbit despre parametrii indicatori ai
eutrofizarii
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Evaluarea expunerii profesionale la pulberi in cadrul E.M.C. Rovinari

Autor: Murdarea Ecaterina - student anul V - Ingineria Mediului in Minerit - Universitatea Constantin
Brdancusi — Tg. Jiu

Coordonator: sef lucr.dr.ch. Cirtina Daniela - Universitatea Constantin Brancusi — Tg. Jiu

Introducere

Extragerea zacamintelor de substante minerale utile prin lucrari miniere la zi (cariere) se aplica
atunci cand acestea apar la suprafatd sau se gasesc la o adancime mica. Datoritd dezvoltarii industriei
constructoare de masini, exploatarea la zi a zdcamintelor a cdpatat un deosebit avant, prin mecanizarea
complexd a procesului de productie si folosirea unor utilaje de mare productivitate, ca: excavatoare de
mare capacitate, trolii de foraj, locomotive electrice, autocamioane de mare tonaj, transportoare cu banda
de mare capacitate etc. In tara. noastra mai mult de 70% din productia industriei extractive se extrage prin
exploatari la zi;

Principalele surse de poluare a aerului cu particule in suspensie sunt:

Excavatoarele cu rotor si cupe tdietoare. Aceste tipuri de excavatoare si-au gasit o larga utilizare in
carierele din bazinul carbonifer Oltenia — la Rovinari si Motru. Prin procesul de excavare si transport
continuu, aceste excavatoare asigura obtinerea unor productii mari. Ele pot lucra selectiv, prin reglarea
corespunzatoare a inaltimii de tdiere. Pot excava atat deasupra nivelului senilelor, folosind cupe drepte,
cat si sub nivelul senilelor, folosind cupe inverse montate pe rotor.

Masinile de haldat sunt folosite in toate carierele E.M.C. Rovinari. Masina de haldat depune
materialul excavat cu ajutorul bratului de deversare in treptele de halda. Depunerea materialului in treapta
de haldare se face in fasii paralele sau in evantai. Dupa deversarea materialului in treapta, acesta este
nivelat cu buldozerele si intr-o oarecare masura tasat cu ajutorul acestora.

Benzile transportoare, mai ales in statiile de colt si in zonele de deversare.

Efectul pulberilor in suspensie asupra organismului.

Suspensiile din aer mai sunt cunoscute si sub denumirea de aerosoli. Aerosolii sunt formati din
particule cu dimensiuni cuprinse intre 100um+0,001pum. Atunci cand particulele au dimensiuni mai mari,
sistemul dispers este extrem de instabil, suspensiile depunandu-se repede iar daca particulele au
dimensiuni mici stabilitatea lor creste cu atdt mai mult cu cat dimensiunile sunt mai mici. Dupa
dimensiunea lor aerosolii se pot clasifica astfel:

e aerosoli cu dimensiuni mai mari de 10 um. care sedimenteazd in aer imobil cu vitezd uniform
accelerata, conform legii gravitatiei si care nu difuzeaza;

e acrosoli cu dimensiuni cuprinse intre 10+0,Ium care sedimenteaza in aer imobil cu viteza
uniforma, conform legii lui Stokes si difuzeaza putin in aer imobil;

e acrosoli cu dimensiuni cuprinse intre 0,1+0,001um care in aer imobil nu sedimenteaza deoarece
impulsul pe care il primesc prin ciocnirea cu moleculele de aer intrece forta de gravitatie. Aceste
particule difuzeaza foarte puternic in atmosferd si se deplaseazd permanent datoritd miscarii
browniene.

Aceasta clasificare caracterizeaza aerosolii destul de bine din punctul de vedere al proprietatilor
fizico-chimice si al stabilitatii lor in aer. Nivelul pand la care patrund in aparatul respirator este diferit la
cele trei categorii de aerosoli: aerosolii din prima categorie sunt retinuti de cdile respiratorii superioare,
cei din a doua categorie patrund adanc putind ajunge pana la alveola pulmonard si se retin in proportie
mare n tot aparatul respirator, iar cei din a treia categorie, desi pot patrunde pana la nivelul alveolelor
unde se si retin, sunt eliminati in mare parte cu aerul expirat.
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Evaluarea riscului de imbolnavire datorita pulberilor in suspensie

Evaluarea expunerii profesionale la pulberi intr-un mod reprezentativ este necesard pentru
obtinerea de informatii privind concentratia i proprietatile pulberilor existente in aerul unui loc de munca
dat, intr-o perioadad de timp determinata, in vederea ludrii de masuri adecvate pentru reducerea riscului de
imbolnavire a muncitorilor. Evaluarea expunerii profesionale este dificil de realizat, data fiind
variabilitatea mare a proceselor tehnologice generatoare de pulberi si a tipurilor de pulberi care rezultd din
aceste procese tehnologice. In consecinta, variabilitatea conditiilor de expunere este foarte mare. In acest
context complex, strategia de prelevare a pulberilor din aerul locurilor de munca este responsabila pentru
reprezentativitatea rezultatelor. De aceea, amplasamentul, momentul si durata prelevarii probei precum si
echipamentul de prelevare sunt elemente decisive pentru a garanta calitatea evaludrii.

Evaluarea riscurilor profesionale este gestionatd de personal specializat in acest scop in cadrul
compartimentului de protectie a muncii si serviciul medical de Intreprindere, numit de catre conducétorul
unitatii.

Evaluarea riscurilor profesionale trebuie sa fie facuta pentru toate locurile de munca si sd acopere
si riscurile ce apar 1n exteriorul zonei de lucru, care sunt previzibile intr-o anumita masura.

Determinarea concentratiei pulberilor n suspensie din aer se face prin procedee bazate pe filtrarea
aerului. Metodele bazate pe filtrare, utilizate pentru caracterizarea expunerii profesionale, permit
determinarea concentratiei de masa a particulelor, a numarului de particule, studiul morfologiei lor, a
proprietatilor radioactive ale acestora, precum si determinarea compozitiei chimice si riscul de
contaminare microbiologica.

Principiul consta in retinerea prafului pe un filtru prin trecerea unui volum determinat de aer.

Existda mai multe feluri de filtre, alegerea depinzand de tipul de particule care urmeaza a fi
prelevate si de metodele analitice folosite pentru caracterizarea acestora. Filtrele cel mai mult utilizate in
prezent pot fi clasificate in trei categorii: fibroase, cele formate din membrane poroase - numite si filtre de
membrand, si filtre capilare.

Concentratia pulberilor in suspensie determinatd la diferite locuri de munca este redatd in tabelul

Din datele prezentate in acest tabel se observa cd cele mai mari concentratii de pulberi in
suspensie apar la excavatoarele cu cupe.

Evaluarea raspunsului pulmonar in urma expunerii la pulberi reprezinta o etapa foarte importanta,
deoarece suferintele respiratorii sunt o cauza majora de imbolnaviri profesionale.

Evaluarea clinica a bolilor pulmonare cauzate de pulberi cuprinde minimum patru elemente: a.
anamneza completa, care trebuie sd includa date privind expunerea profesionald, dar si aceea din mediul
ambiant, ca de exemplu obiceiul de a fuma, si o trecere in revista atentd a simptomelor respiratorii; b.
examenul clinic atent; c. examinarea radiologicd; d. testarea functionald pulmonara.

Morbiditatea personalului incadrat la EMC Rovinari este prezentatd comparativ in figurile 2 si 3.
Din aceste figuri se constata ca bolile aparatului respirator au o pondere de 12 — 14% din totalul zilelor de
boald si ca ponderea acestora creste in perioadele secetoase cand actiunea pulberilor este resimtitd mai
puternic.

In figura 4 se prezinti comparativ morbiditatea pentru populatia orasului Rovinari, comparativ cu
cea a orasului Novaci. Din aceste figuri se constatd ca bolile cdilor respiratorii superiore, cum ar fi
laringitele si traheitele datorate prafului sunt cu mult mai frecvente in Rovinari. In figurile 4 si 5 se
prezintd morbiditatea pentru aceleasi grupuri pe categorii de varstd. Se constatd cd cea mai afectatd
categorie de varstd afectatd este cea a copiilor de 1 — 14 ani, ei fiind mult mai sensibili la actiunea
factorilor poluanti.
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Figura 1. Retinerea pulberilor 1n aparatul respirator.

Tabelul 1. Concentratia pulberilor la locul de munca.

Valoare determinata

Nr. Loc de munca 3
[mg/m’]
1 Excavator 1400 — 09 Pinoasa 3,22
2 Excavator 1400 — 03 Pinoasa 2,99
3 Excavator 1400 — 07 Pinoasa 4,92
4 Excavator 1400 — 01 Tismana I 8,41
5 Excavator 1400 — 01 Tismana II 9,34
6 Excavator 1400 — 01 Tismana II 7,98
7 Excavator 1400 — 01 Rovinari 6,18
8 Excavator 1400 — 03 Rovinari 4,21
Medie 5,90
9 Abzeter 03 Pinoasa 5,45
10 Abzeter 03 Tismana | 7,09
11 Abzeter 04 Tismana II 4,47
12 Abzeter 01 Rovinari 3,94
13 Abzeter 02 Rovinari 3,52
14 Abzeter 03 Rovinari 4,09
Media 4,76
Tabelul 1. Concentratia pulberilor la locul de munca (continuare).
15 Benzi T39/T31 Pinoasa 2,09
16 Actionare T39 Pinoasa 6,37
17 Actionare T31 Pinoasa 6,71
18 Actionare T27 Pinoasa 4,26
19 Actionare T3 Pinoasa 4,13
20 Actionare T49 Pinoasa 4,18
21 Actionare T15 Pinoasa 5,61
23 Actionare T70 Pinoasa 6,40
24 Actionare T71 Pinoasa 6,74
25 Intoarcere T100 B Tismana [ 4,87
26 Actionare T100B Tismana I 5,40
27 Actionare T604 Tismana I 6,52
28 Intoarcere T604 Tismana I 6,47
29 Actionare T3 Tismana II 6,27
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30 Actionare T4 Tismana II 6,54
31 Intoarcere T4 Tismana II 5,78
32 Actionare T18 Tismana II 4,22
33 Intoarcere T18 Tismana II 4,38
34 Actionare T10 Tismana II 4,90
35 Actionare T605 Tismana II 4,48
36 Intoarcere T605 Tismana II 391
37 Actionare T 200A Rovinari 2,91
38 Actionare T 402 Rovinari 2,52
39 Actionare T 203 Rovinari 2,27
40 Actionare T 303 Rovinari 2,09
41 Actionare T 103 Rovinari 2,33
42 Actionare T 205 Rovinari 1,89
43 Actionare T 204 Rovinari 4,88

Medie 4,61

Reducerea emisiilor de pulberi in suspensie in aer

Pentru prevenirea §i combaterea prafului industrial din locurile de munca privind: excavarea masei

miniere, transportul masei miniere, haldarea sterilului, concasarea si depozitarea carbunelui, conducerea
unitatii este obligata sa aplice, pe baza de proiect de executie, urmatoarele masuri de siguranta:

Unde:
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umezirea si curatarea prafului depus in zonele de lucru;

echipamentele tehnice care degaja praf sau alte noxe toxice si care, din motive tehnologice nu pot
fi carcasate sau prevazute cu instalatii de ventilatie locald eficiente, vor fi amplasate in incaperi
special amenajate sau cabine;

aplicarea unor sisteme de conducere a materialului in cazul deversarii acestora de la inaltimi mari;
stropirea cailor de transport material si a cailor de acces al personalului, pe perioade uscate ale
anului;
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Figura 2. Ponderea bolilor aparatului respirator in total zile-boala.

18 — afectiuni acute ale cailor respiratorii superioare
19 — gripa si pneumonie

20 — boli pulmonare obstructive

21 — alte boli ale aparatului respirator
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Figura 3. Evolutia trimestriald a imbolnavirilor aparatului respirator.

Unde: 18 — afectiuni acute ale cailor respiratorii superioare

19 — gripa si pneumonie
20 — boli pulmonare obstructive

21 — alte boli ale aparatului respirator
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Unde: 86 — Tumora malignd a traheii, bronhilor si plamanului

Figura 4. Morbiditatea in orasele Rovinari si Novaci.

87 — Alte tumori maligne ale organelor respiratorii intratoratice

228 — Faringita si amigdalitd acuta

229 — Laringita si traheita acuta
230 — Alte infectii acute ale cdilor respiratorii

232 — Pneumonii

233 — Bronsita, bronsiciita acuta

241 — Bronsita cronica

242 — Emfizem
244 — Astmul

246 — Pneumoconioze

247 — Alte boli pulmonare datorate agentilor externi

23



Concluzii

1.

W

Exploatarea lignitului in cariere constituie o importanta sursa de poluare a aerului cu pulberi in
suspensie.

Pulberile in suspensie afecteaza in principal cdile respiratorii superioare.

Poluarea aerului este resimtita si in zonele rezidentiale, unde este afectat in primul rand tineretul.
Datoritd impactului important pe care pulberile in suspensie il au asupra starii de sandtate a
populatiei se impun masuri de reducere a acestora.

Cazuri Rovinari
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228 229 230 232 233
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Figura 5. Morbiditatea pe categorii de varstd in oragul Rovinari.

Unde: 228 — Faringita si amigdalita acuta

229 — Laringita si traheita acuta

230 — Alte infectii acute ale cdilor respiratorii
232 — Pneumonii

233 — Bronsita, bronsiciitd acuta
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Figura 5. Morbiditatea pe categorii de varsta in orasul Novaci.

Unde: 228 — Faringita si amigdalita acuta
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229 — Laringita si traheita acuta

230 — Alte infectii acute ale cailor respiratorii
232 — Pneumonii

233 — Bronsita, bronsiciita acuta
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Descrierea activitatii societatii comerciale Suinprod S.A.

Date generale

Societatea SUINPROD S.A este situatd in orasul Bumbesti — Jiu pe D.N 66 Tirgu-Jiu —
Petrosani la Nord de localitatea Iezureni. Are un capital social 1342800000 lei si are ca obiect de
activitate cresterea porcilor si industrializarea carnii de porc Societatea comerciala SUINPROD S.A
este societate comerciala.
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Figura 1. Amplasamentul SUINPROD S.A
Scurta prezentare a activitatii unitatii

Descrierea activitatii
Activitatea economica desfasuratdi de S.C. SUINPROD S.A se desfiasoara in cadrul

urmatoarelor sectoare :
e Ferma nr.1 - reproductie si maternitate;
e Ferma nr.2 - crescatorie i ingrasare;
e Abatorul industrial;
[ ]

Sectorul mecano - energetic.
Ferma nr.1 este deservita de cca. 40 angajati care-si desfdsoara activitatea in halele 3,4,5,6,7 -

afectate maternitatii.

25



Mirosul — factor de poluare a aerului atmosferic

Perceptia, caracteristici si surse

Se stie ca mirosul era considerat ca un sens minor (pierderea sa nefiind considerata grava daca
se raporteaza la simtul auzului sau vazului); importanta senzatiilor olfactive nu a fost demonstrata la
ora actuala, mirosurile fiind desigur similare cu niste prafuri in zgomot. Aceasta fiind una din nuantele
cele mai pronuntate ale simtului 1n natura.

In general mirosul este rezultatul amestecului de molecule odorante stranse intr-un larg spectru,
de produse chimice de natura foarte diversa. Aceasta naturd se explicd cu usurintd datorita variatiilor
de surse de mirosuri emanate.

Figura 2. Aparatul olfactiv

Aparatul olfactiv este situat in regiunea foselor nazale, care este locul de perceptie al senzatiilor
olfactive. Un amalgam format din curenti de aer este necesar pentru a determina moleculele captate de
narine.

Pentru o evaluare cat mai apropiata de realitate a impactului pe care il are mirosul asupra
populatiei s-a efectuat un sondaj de opinie pe aceasti tema. In acest scop s-au chestionat mai multe
persoane, a caror amplasament fata de ferma este prezentat in figura 11.

Amplasamentul subiectilor fata de ferm:

14 -

124

10

Numar subiecti

0-50m 50-100m 100-500m >500m NR

Distanta fata de ferma

Figura 11. Amplasamentul subiectilor chestionati fatd de ferma
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In figura 12 se prezinti impactul pe care fermele de crestere a porcilor il are asupra diferitilor
factori de mediu. Din aceasta figurd se constatd ca persoanele care sunt afectate de aceasta activitate
sunt deranjate n primul rand de miros.

16+
14

124
104

Nr. subiecti

zgomot miros sol trafic nu
deranjeaza

Factor mediu

Figura 12. Modul in care subiectii sunt deranjati de functionarea fermelor de porcine.

Repartitia subiectilor fata de ferma

;
(@)]
1

4 O<50m
W50-100m
0100 -500 m
21 O>500m

Subiecti

miros sol nu deranjeaza
Factor de mediu
Figura 13. Repartitia subiectilor fatd de ferma.
Din figura de mai sus se observd in ca in mod similar emisiilor gazoase, cele mai afectate

persoane nu sunt cele care locuiesc in imediata vecinatate a fermelor de crestere a porcinelor, ci cei
care locuiesc la peste 500 m.
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Repartitia subiectilor pe categorii de varsta
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2 |
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w
3 035-65m
2 O> 65 ani
1_/
O_

miros sol nu deranjeaza

Factor de mediu

Figura 14. Repartitia subiectilor chestionati pe categorii de varsta.

Repartitia subiectilor pe categorii de varsta

O> 65 ani
O035-65m
W18 - 35 ani
O< 18 ani

Subiecti

miros sol nu deranjeaza

Factor de mediu

Figura 15. Repartitia subiectilor pe categorii de varsta.

Din figurile 14 si 15 se observa ca cele mai afectate de miros sunt persoanele tinere.



Repartitia subiectilor pe sexe

3
(&)
\

O Masculin

Subiecti
»

B Feminin

n
D\

miros sol nu deranjeaza
Factor de mediu
Figura 16. Repartitia subiectilor pe sexe.

Din figura 16 se observa cad persoanele de sex feminin sunt mult mai afectate de prezenta
mirosului.

84
747
5 L
5 57
3 4
Z 37
21/
14
0_
nu putin mult foarte mult NR
deranjeaza

Factor mediu

Figura 17. Intensitatea cu care mirosul afecteaza persoanele chestionate.

Din figura de mai sus se observa ca majoritatea persoanelor chestionate sunt afectate in mica
masura de miros.
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Amplasamentul subiectilor fata de ferma
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Figura 18. Amplasamentul subiectilor fata de ferma.

Din figurd se observa ca persoanele situate la distante relativ mari fatd de fermele de porcine
sunt afectate foarte mult de miros.

Repartitia subiectilor pe sexe
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Figura 19. Repartitia subiectilor pe sexe.
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Alti factori de transmitere a mirosului

Figura 20. Alti factori care deranjeaza prin miros, in afara de mirosul transmis prin aer.
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primavara vara toamna iarna

Anotimp

Figura 21. Impactul mirosului in diferite anotimpuri.

Din figura se observa ca impactul cel mai mare al mirosului se manifesta in perioadele umede,
in special vara.
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Figura 22. Efectele secundare ale mirosului.
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Impactul fermei asupra comunitatii locale

Figura 23. Impactul pe care il are ferma de porcine asupra comunitdtii locale.
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Figura 24. Relatia subiectilor chestionati cu ferma.

Concluzii

Exista doud identitdti ale problemei de analiza a mirosului: apropierea neuro-senzoriala

(oflactometrie) si identificarea moleculelor responsabile de miros (analiza fizico-chimica). Din punct
de vedere al complexitatii a stimulilor transmisi la creier pana la perceptia mirosului este foarte dificil
de a deduce intensitatea acestor stimuli de la o singura compozitie fizico-chimica a mirosului.

De altfel singurele rezultate ale determinarii olfactometrice sunt dificil utilizabile in alegerea si

conceptia instalarii a abaterii mirosului unde randamentele de epurare sunt direct in functie de natura
compusilor prezenti in gazul de tratare. Deci aceste doua simetrii care au totusi tendinta de a se opune
sunt in realitate complementare:

olfactometria este cea care realizeaza un raspuns mai direct, mai global si mai precis decat
tehnicile fizico —chimice folosite in cuantificarea riscurilor unui prejudiciu.

tehnicile fizico-chimice permit punerea in evidenta 1n cuantificarea fluctuatilor puseurilor
orientate 1n alegerea tratamentelor care ar putea fi puse in evidenta.

impactul pe care fermele de crestere a porcilor il are asupra diferitilor factori de mediu. Din
aceasta figurd se constata ca persoanele care sunt afectate de aceastd activitate sunt deranjate in
primul rand de miros

se observa in ca in mod similar emisiilor gazoase, cele mai afectate persoane nu sunt cele care
locuiesc 1n imediata vecindtate a fermelor de crestere a porcinelor, ci cei care locuiesc la peste
500 m.

cele mai afectate de miros sunt persoanele tinere.

persoanele de sex feminin sunt mult mai afectate de prezenta mirosului.

impactul cel mai mare al mirosului se manifesta in perioadele umede, in special vara.

Ca o concluzie generald, putem afirma cd starea calitatii factorilor de mediu permite

desfasurarea acestui tip de activitate, cu mentiunea ca se impune respectarea masurilor prevazute in
acest studiu n vederea reducerii impactului i prevenirea poluarii factorilor de mediu.
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Introducere

Din punct de vedere administrativ, Exploatarea Miniera de Cariere Motru, este constituitd din
carierele Lupoaia si Rosiuta.

In urma procesului de exploatarea al carbunelui, acesta este transportat si depozitat in stive
urmand a fi livrat ulterior la beneficiari, .

Observatiile efectuate In timp asupra depozitelor de carbune din incintele exploatarilor miniere
privind asupra comportarii carbunelui depozitat, au condus la concluzia ca intervalul de timp favorabil
autoaprinderii este de la 30 de zile la 90 zile de la data depozitarii.

Oxidarea este rapida in acest interval iar ulterior carbunele are tendinta de a-si stabiliza viteza
de oxidare la un nivel mai scazut. Totodatd s-a constatat ca oxidarea spontand a carbunelui are loc n
cinci stadii distincte:

a) Pani la temperatura de 48,7 °C, cirbunele absoarbe lent oxigenul din aer. Temperatura se ridica
in continuare iar cnd ajunge la 76,6 °C, apar conditiile favorabile producerii autoaprinderii
intr-un interval de timp de cca. 72 ore ;

b) ?bsorb;ia oxigenului creste cu ridicarea temperaturii 1n stiva pana la un interval de 100-137,7

C;

¢) La temperatura de 137,7 °C, se elimini bioxidul de carbon cu vaporii de api ;

d) Eliminarea bioxidului de carbon continui pani la o temperaturd de 232,2 °C, la aceastd
temperatura carbunele se aprinde spontan ;

e) La temperatura de 366,6 °C cirbunele incepe si arda.

In urma procesului de oxidare, pe langa aparitia nucleelor de foc, rezultd emanatii gazoase de
metan, etend, monoxid de carbon, dioxid de sulf, dioxid de azot, acid clorhidric si hidrocarburi
aromatice policiclice.

Acesti efluenti polueaza zonele limitrofe depozitelor de carbuni. Dintre acesti poluanti
principali, atentia s-a concentrat in principal pe dioxidul de sulf si oxizii de azot, asa-numitele gaze
acide datorita rolului evident pe care il au asupra mediului pe termen lung.

Cunoasterea efectelor pe care le au emanatiile gazoase asupra mediului inconjurdtor, contribuie
la elaborarea strategiilor de mediu ale S.N.L.O., astfel incit sa prevind aparitia unor litigii cu
comunitatile locale, stiut fiind faptul ca exista antecedente la depozitul de carbune de la S.E.Rovinari,
ajungandu-se pana la cererea de stramutare a satului Rogojelu, cu costuri enorme pentru poluator.
Cariera Lupoaia este situata in partea nordicd a bazinului minier Motru, pe teritoriul localitatilor Motru
si Lupoaia, judetul Gorj, avand urmatoarele exploatari limitrofe:

- lanord, mina Rosiuta;

- la sud, mina Prigoroiu;

- la vest, mina Lupoaia;

- laest, cariera Rosiuta.

Vezi Figura nr. 2. Fluxul tehnologic al carierei Lupoaia

Perimetrul minier Rosiuta este situat in partea nord-esticd a bazinului minier Motru, pe malul
stang al paraului Rosiuta.

Perimetrul minier Rosiuta este delimitat astfel:

- lanord, de perimetrul minier Rosiuta II;

- la sud, de perimetrul minier Plostina;

- laest, de perimetrul minier Jilt Nord, respectiv satul Runcurelu;

- lavest, de satul Rosiuta.
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Figura nr. 2. Fluxul tehnologic al carierei Lupoaia
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Figura nr. 3. Fluxul tehnologic al carierei Rosiuta
Stocarea carbunilor in spatii speciale perioade indelungate duce la proprietatea acestora de a se
autoaprinde.
Autoaprinderea carbunilor este un fenomen care afecteaza negativ atat mediul nconjurator,
prin emisii de gaze de ardere Tn atmosfera si depozitare direct pe sol, cat si umindtile miniere.
Pentru a se putea Inlatura acest fenomen nedorit trebuie sa se cunoasca o serie de aspecte dintre
care cele esentiale sunt atat proprietatile si compozitia carbunilor depozitati cat si factorii de mediu.
Factorii de mediu care au o influenta intr-o masurd mai mare sau mai mica, asupra parametrilor
de calitate a carbunelui depozitat, pentru o anumita perioada de timp sunt:
- temperatura aerului;
- temperatura la sol (la suprafata depozitelor);
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- umezeala relativa a aerului;
- presiunea atmosferica;
- actiunea vantului;
- fenomene (ceata, precipitatii, grosimea stratului de zapada).
Caracteristicile carbunilor care prezintd o tendintd puternica de autoaprindere sunt:
e Rata caracteristica de oxidare mare;
e Friabilitatea mare;
e Prezenta piritelor fin divizate.

In contact prelungit cu aerul, carbunii isi modifica proprietitile fizice si chimice, adici sufera o
alterare mai mult sau mai putin profunda. Alterarea Incepe prin absorbtia oxigenului la suprafata si de-
a lungul crapaturilor din carbune. Are loc o oxidare la suprafatd a materiei organice, ca si a unor
substante minerale.

Practica depozitdrii In aer liber a carbunilor aratd ca majoritatea sorturilor de carbuni sunt
degradati mai mult dacd nu sunt adapostiti fatd de cei acoperiti, fapt care conduce la concluzia ca
umiditatea favorizeazi alterarea cirbunilor. In urma alterarii, carbunele isi pierde luciul, fi scade
duritatea si se sfarama usor.

Alterarea afecteaza si alte proprietati ale carbunilor, cum ar fi:

scade puterea calorifica,

se diminueaza capacitatea de aglutinare si cocsificare;

descreste continutul in carbon si hidrogen;

sporeste cantitatea de oxigen;

creste continutul de cenusa s.a.m.d.

In acelasi timp, pe cripaturi se depun hidroxizi de fier, sulfati si carbonati de fier si calciu.
Analizele efectuate privind capacitatea de autoincalzire si autooxidare a carbunilor din bazinul
minier Oltenia, au pus In evidentd ca cel mai expus la procesul de depreciere calitativa este lignitul
provenit de la carierele Lupoaia si Rosiuta.

Pentru verificarea ipotezelor concluzionate anterior, am considerat ca este necesar a se extinde
cercetdrile efectuate pentru a stabili modificarile care au loc in structura carbunilor in timpul stationdrii
in depozite, prin analize elementare a probelor de carbuni pe o perioada de 30 de zile. In cadrul lucrarii
s-au analizat comparativ probe medii de la carierele: Lupoaia, Rosiuta, Jilt Nord si Jilt Sud.

Pentru ca probele de carbune sd reflecte cat mai fidel caracteristicile initiale, s-a impus ca
prelevarea sa se faca din carbune proaspat excavat si depus in depozitele carierelor amintite.

Cariera Lupoaia
Tabelul 17. Analizele probelor de carbune provenit de la cariera Lupoaia

Nr. [Durata de |Parametrii
crt. |depozitare [Ni, Hine Vine Cine Wi Wh Aan Qi
[zile] [%] [%0] [%o] [%0] [%0] | [%] [%] |[kcal/kg]

1 Initial 0,70 3,52 41,6 58,58 491 29,7 |3814
2 5 zile 0,72 3,36 41,45 58,45 3801
3 10 zile 0,76 3,38 41,4 58,33 3785
4 20 zile 0,77 3,36 41,00 58,00 3751
5 30 zile 0,8 3,40 41 57,83 3740
6 Initial 0,70 3,52 41,60 58,58 |17,5 14,91 29,7 13814
7 5 zile 0,67 3,63 41,38 58,33 3768
8 10 zile 0,66 3,77 41,27 58,21 3744
9 20 zile 0,61 3,89 40,75 57,93 3742
10 |30 zile 0,65 3,92 40,15 57,6 3739
11 Initial 0,7 3,52 41,6 58,58 |28,1 14,91 29,7 13814
12 |5 zile 0,65 3,71 41,45 57,90 3765
13 10 zile 0,68 3,79 41,4 57,88 3744
14 |20 zile 0,7 3,93 41,00 57,69 3739
15 |30 zile 0,71 3,99 39,50 57,45 3698
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Cariera Rosiuta

Tabelul 18. Analizele probelor de carbune provenit de la cariera Rosiuta

Nr. |Durata de Parametrii
crt. dep ozitare Nine Hine Vine Cine Wi Wi Aanh Qi
[zile] [%0] [%o] [%o] [%o] [%] | [%] [%] |[kcal/kg]

1 Initial 0,59 3,25 38,62 |57,15 |0 3,81 36,4 (3371
2 5 zile 0,63 3,12 38,48 157,21 3364
3 10 zile 0,64 3,15 38,52 157,18 3342
4 20 zile 0,62 3,1 38,45 157,11 3328
5 30 zile 0,64 3,15 38,45 |57,1 3328
6 Initial 0,59 3,25 38,62 |57,15 (16,3 |3,81 36,4 (3371
7 5 zile 0,58 3,41 38,59 156,83 3345
8 10 zile 0,61 3,28 38,75 156,91 3321
9 20 zile 0,57 3,35 38,81 56,78 3337
10 |30 zile 0,58 3,38 38,76 56,75 3324
11 |Initial 0,59 3,25 38,62 |57,15 (29,8 |3,81 36,4 (3371
12 |5 zile 0,61 3,61 39,43 156,73 3321
13 |10 zile 0,63 3,52 39,86 56,65 3308
14 |20 zile 0,58 3,59 40,09 |56,68 3315
15 |30 zile 0,62 3,51 39,21 156,71 3303

Comparand valorile initiale ale carbunelui uscat, cu cele obtinute pe baza umidititii de

imbibatie experimentale (W; 1=17,5% s1 W;,=28,1%), se constatd urmatoarele:
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continutul de azot raimane aproape constant (0,7%), aproape in toate cele trei faze, chiar si dupa
trecerea perioadei de pastrare de 30 de zile;

in cazul continutului de hidrogen, se observa o usoara tendinta de crestere procentuala atat n
functie de timpul de pastrare cat si de valoarea umiditdtii de Tmbibatie (de la valoarea initiala de
3,52%, la una maxima de 3,99%, corespunzator unei cresteri de 0,47%);

continutul de materii volatile scade nesemnificativ (de la 41,6% la 39,50%), fenomen datorat
procesului de oxidare;

continutul de carbon scade in proportie de 1,13%, fenomen ce se datoreazd transformadrilor
fizico-chimice din masa carbunoasa.

Variatia temperaturii de incalzire in timp
pentru carbunele de la carierele Lupoaia si Rosiuta
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EVOLUTIA PUTERII CALORIFICE SUPERIOARE
IN FUNCTIE DE CONTINUTUL DE UMIDITATE INITIALA SI DE DURATA DE DEPOZITARE
LA CARIERA LUPOAIA
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Pe baza rezultatelor obtinute, s-au constatat urmatoarele:

continutul de azot obtinut in cazul celor trei tipuri de determinari (pentru: W;=0, W;=16,3 si
Wi=29,8%), este variabil;

in cazul analizei carbunelui uscat, continutul de hidrogen scade de la valoarea initiald de 3,25%
la 3,15% dupa 30 de zile, in timp ce prin cresterea umiditatii de imbibatie la valoarea de 16,3 si
respectiv 29,8%, hidrogenul creste la o valoare maxima de 3,51%;

continutul de materii volatile cunoaste o comportare aproape identica cu cea a hidrogenului; in
prima faza a carbunelui uscat dupa perioada de 30 de zile el scade cu 0,17 % fata de cel initial,
dupd care prin aportul de umiditate, valoarea lui creste ajungand de la 38,62% la valoarea de
39,21%, reprezentand o crestere de 0,59%;

datorita declansarii procesului de oxidare al carbunelui, continutul de carbon scade in toate cele
trei etape ale analizei, ajungand sa fie cu 0,77% mai mic fatd de faza initiald pentru o umiditate
de 29,8%;

puterea calorificd superioard, inregistreaza o scddere continud, in toate cele trei faze ale
carbunelui; pierderea de calitate pentru umiditatea de imbibatie de 29,8% si o durata de
depozitare de 30 de zile, este de 68 Kcal/Kg, corespunzator unei scaderi de la 3371 Kcal/Kg la
3303 Kcal/Kg, reprezentand o scadere procentuala de 2,01%.

EVOLUTIA PUTERII CALORIFICE SUPERIOARE
IN FUNCTIE DE UMIDITATEA DE IMBIBATIE Si DE DURATA DE DEPOZITARE
LA CARIERAROSIUTA

Puterea calorifica superioara [Kcal/Kg]

5zle 10zle 20zle 30zle

OWi=0%O0W =163 % OW =B,8%|
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Impactul produs asupra aerului

Impactul produs asupra aerului de activitdtile de exploatare a carbunelui in campul minier
Lupoaia este un impact local, temporar si se refera la :

- emisii de particule in suspensie - pulberi sedimentabile in fazele de activitate excavare,
transport pe banda, haldare steril, haldare si manipulare carbune, cu efecte strict locale, in jurul
punctelor de activitate si limitat In timp la perioadele de activitate efectiva;

- emisii de gaze de ardere si pulberi sedimentabile in aer, datorate functionarii in perimetrul
minier a utilajelor si mijloacelor de transport cu ardere internd, proprii sau inchiriate;

- emisii de hidrocarburi volatile, prin respiratie naturald la depozitul de combustibili, sau
evapordri la manipularea combustibililor;

- emisii acustice de origini diferite, fixe sau mobile, produse de utilajele tehnologice sau
mijloacele de transport, cu efecte locale, limitate la distante de ordinul catorva sute de metri de
surse, iar In timp limitate la perioada de functionare a acestora.

Calitatea factorului de mediu aer este afectatd in principal de pulberile in suspensie si pulberile
sedimentabile evacuate local de activitatile din cadrul perimetrului de exploatare miniera

Impactul potential de mediu se mentine pe intreaga perioadd de exploatare a zacadmantului,
manifestandu-se printr-o posibild poluare zonalad cu pulberi sedimentabile (indeosebi praf de carbune)
in situatii meteorologice extreme, cum sunt perioade secetoase si vanturi puternice, cand pot fi
antrenate si transportate pe distante mari particulele solide din carierd, halda, depozit de carbune, teren
deschis, putand afecta comunitatile locale invecinate, producand disconfort populatiei.

Deoarece in zona depozitului de lignit se desfidsoara un trafic intens, s-a impus estimarea
ponderii pulberilor de diferite origini in total pulberi sedimentabile. In acest scop s-a realizat o separare
a particulelor sedimentabile dupa densitatea pe care au utilizand lichide de diferite densitati astfel:

Amestec bromoform — tetraclorura de carbon p = 1,4 g/cm’

Plutitul este constituit din resturi vegetale si animale
Scufundatul este separat in continuare
Amestec bromoform — tetraclorura de carbon p = 1,9 g/em’
Plutitul este constituit din lignit
Scufundatul este constituit din particule minerale

In tabelul 20 sunt prezentate valorile pulberilor sedimentabile, precum si rezultatele separarilor

densimetrice.

Tabelul nr. 20. Pulberilor sedimentabile si compozitia acestora.

Total pulberi | din care
Pm}Ct 4¢ | sedimentabile Resturi vegetale si
prelcvare [mg] Lignit [%] Praf mineral [%] animale [%]
1 nord 160,6 63,67 0,62 29,70
2 sud 18,8 55,46 7,39 37,14
3 est 13,7 2,24 23,15 74,61
4 vest 29,1 22,50 4,33 73,17

In tabelul 21 sunt prezentate concentratiile gazelor rezultate in urma autooxidarii lignitului.
Toate aceste gaze sunt foarte active din punct de vedere fotochimic, fiind responsabile si de aparitia
efectului de sera.

Tabelul nr. 21. Emisii de gaze rezultate in urma autooxidarii.

Punct de prelevare co Etena 3 Acetlleréé
[%] [mg/dm”] [mg/dm”]

1 nord 0,0004 0,10 0,008

2 sud 0,0008 0,13 0,010

3 est 0,0002 0,09 0,008

4 vest 0,0007 0,11 0,001
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In concluzie, depozitarea lignitului, daca este realizatd necorespunzator, poate afecta calitatea
aerului Intr-o masurd mai mare decat Insasi activitatea de exploatare.

Concluzii
1). Tendinta ridicata la autoaprindere a lignitului se datoreaza:
e rateil caracteristice de oxidare mare;
e friabilitatii ridicate;
e prezentei piritei fin diseminate in compozitia acestuia.

2). Rata caracteristica de oxidare 1nalta pentru lignit, este data de continutul ridicat de umiditate
si cenusa.

3). Sub influenta agentilor externi (umiditatea, vantul, expunerea solard, inghet si dezghet),
lignitul se exfoliaza pand la completa degradare, existand tendinta ca in continuare sa se autoaprinda.
Exfolierea este strans legata de structura lui lemnoasa datorandu-se unei uscari a blocului de carbune
in straturi succesive de la suprafatd catre centru ceea ce provoaca o contractare a straturilor
superficiale. Tensiunile ce se nasc in masa lignitului ca urmare a contractarilor neomogene, duc la
faramitarea stratelor uscate anterior.

4). Stivele de carbuni din depozite trebuie amplasate in lungime pe sensul de circulatie al
vanturilor dominante, orientate astfel incat partea nordica a stivei sa fie cat mai putin expusa, deoarece
umiditatea persistd mai mult timp in zona nordica si pericolul de autoaprindere este mai mare in aceste
locuri. S-a observat cd nucleele de foc apar la circa 2/3 din indltimea stivelor.

5). Prin compactarea stivelor de carbuni cu mijloace mecanice (cilindru compactor, buldozer cu
lamad), aerul este Indepartat din stiva, ne mai existand nici canale de circulatie a aerului.

6). Umiditatea joaca un rol important in oxidarea carbunilor prin formarea (hidro) peroxizilor
initiind reactiile oxidative in maceralele organice.

7). Cercetdrile cu privire la tendinta de autoincalzire a carbunilor au ca rezultat urmatoarele
concluzii:

- testele efectuate pe carbunele cu granulatie de 0,20 mm, au scos in evidentd cd lignitul din
bazinul minier al Olteniei este un carbune predispus la o autoincalzire puternica;
- exista trei nivele de aotooxidare, dintre care, ridicata este si carierele Lupoaia si Rosia;

8). Depozitarea lignitului, daca este realizatd necorespunzator, poate afecta calitatea aerului
intr-o masurd mai mare decat insasi activitatea de exploatare, prin emisiile de praf si gaze rezultate in
urma autooxidarii cum ar fi monoxidul de carbon, etena si acetilena.
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Studiu privind potabilizarea si depoluarea apelor de la E.M.C. Rovinari

Autor: Santia Mihaela - student anul V - Ingineria Mediului in Minerit - Universitatea Constantin
Brdancugi — Tg Jiu

Coordonator: sef lucr.dr.ch. Cirtina Daniela - Universitatea Constantin Brancusi — Tg Jiu

Introducere

Ca urmare a exploatdrii zdcamantului de lignit din zona carierei Garla panza de apa freaticd a
fost afectatd prin scaderea nivelului hidrostatic sub limita nivelului de curs al Jiului, ceea ce a condus
la un deficit de apa pentru populatia din zona.

Totodata exploatarea lignitului din cariera Garla, impune evacuarea unei cantitati mari de apa
ca urmare a acumuldrii acesteia gravitational cat si datoritd atingerii nivelului artesian din zona.

Apele subterane extrase se caracterizeaza prin aciditate, continut ridicat de hidrogen sulfurat si
de fier, care afecteaza puternic proprietatile organoleptice si o fac necorespunzatoare chiar si pentru
spalat, prin mirosul de rugina pe care 1l imprima pielii. Uneori chiar i apa extrasa din foraje din
acvifer se poate caracteriza prin proprietdti organoleptice si fizico — chimice care o fac inadecvata
pentru consum. Utilizarea unei astfel de ape, chiar si pentru spalatorii este riscantd deoarece prin
nerespectarea conditiilor de potabilitate, expune unititile miniere la riscul asumarii unor
responsabilitati in cazul imbolnavirii accidentale a personalului, chiar si din alte motive.

Pentru potabilizarea unor astfel de ape exista procedee simple din punct de vedere tehnologic,
care nu impun investitii mari, §i care se pot realiza cu aparate statice cum ar fi neutralizarea cu calcar,
oxidarea cu aer si limpezirea.

Prin studiul propus se va elabora un procedeu de tratare a acestor ape, prin care sa se elimine
excesul de fier si de sulfuri si de asemenea sa se neutralizeze aciditatea.

Elaborarea temei de cercetare mentionatd mai sus, raspunde cerintelor comunitare din zona
Rovinari, si totodatd livrarea apei cétre populatie este o sursa de profit care ar echilibra cheltuielile
ocazionate de lucrarile de asecare.

Apele acide apar ca urmare a proceselor de alterare a sulfului si a sulfurilor de fier prezente in
carbune. Procesele de alterare care se desfasoara in halde si in iazuri de decantare sunt oarecum
similare cu cele care se desfasoarad in conditii naturale, dar spre deosebire de acestea intervin o serie de
factori locali care pot modifica intr-o masura mai mare sau mai mica procesele de transformare.

Procesele de alterare pot fi fizice si chimice
Alterarea fizica a materialului din halde se poate imparti in:

e actiunea inghetului si a dezghetului (fenomene de gelivatie);
e actiunea variatiei zilnice a temperaturii.

Fenomenul de gelivatie se manifestd prin inghetul si dezghetul apei din porii roci sau din
fisurile acesteia. Prin Inghet, apa isi modificd volumul cu 9% (Papp si Kummel, 1992b). Marirea de
volum va exercita o presiune mare asupra peretilor porilor sau ai fisurilor, care prin repetare, va duce
in cele din urma la fragmentarea rocilor. Acest fenomen se manifesta intens in timpul primaverii i mai
putin in timpul iernii.

Cel de-al doilea fenomen, variatia zilnica a temperaturii, are efecte mult mai reduse. Datoritd
diferentei de dilatare termica a mineralelor in roci se genereaza tensiuni care in timp conduc la
fragmentare, acest fenomen fiind mai intens la rocile macrogranulare.

Alterarea chimica a mineralelor este puternic influentatd de cantitatea de apd in care are loc
reactia chimica, cantitate ce depinde de precipitatii, de intensitatea si sezonalitatea acestora, precum si
de curgerea de suprafata, de infiltratie si de fenomenele de evaporare (White, 1995).

Pentru a realiza o alterare chimica pronuntata este nevoie de indepartarea produsilor de reactie
care rezultd n urma reactiilor chimice. Spalarea produsilor de reactie are loc in perioadele cu
precipitatii.
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Dintre bacterii, cea mai comuna in apele de mina este Thiobacillus ferrooxidans (Razzell si
Trussell, 1963; Stumm si Morgan, 1981b; Szabo, 1989; Nordstrom si Southam, 1997). Bacteria
amintitd utilizeaza energia obtinutd din oxidarea fierului bivalent la fier trivalent, reactie care
contribuie la reducerea bioxidului de carbon (Szabo, 1989).

Bacteriile prezente in apele de mind sunt autotrofe, extragdnd elementele nutritive din aer
(oxigenul, azotul si bioxidul de carbon) si din minerale cu sulf si fosfor. Aceste bacterii nu catalizeaza
reactiile in adevaratul sens al cuvantului. Ele participa ca agenti de accelerare a reactiilor, prin
modificarea produsilor de reactie sau a reactantilor, in cazul in care existd conditii prielnice pentru
dezvoltarea lor. Prezenta anumitor compusi chimici poate influenta Tn mod semnificativ activitatea
bacteriana. Dupa studiul lui Razzell si Trussell (1963) unii compusi, ca de exemplu clorura de sodiu,
inhiba oxidarea fierului din sulfuri de catre Thiobacillus ferrooxidans.

Pe langd specia Thiobacillus ferrooxidans, un rol important in oxidarea zacdmintelor il au si
alte specii cum ar fi Thiobacillus thiooxidans, Sulfobacillus thermosulfidooxidans, Arthrobacter
(Lyalikova, 1961; Ehrlich, 1963; Ducan si Trussell, 1964). Prezenta diferitelor specii de bacterii este
influentatd de pH-ul mediului, de Eh, temperatura si tipul de mineralizatie. Pentru Thiobacillus
ferrooxidans conditiile optime sunt create de un pH in jur de 1,5-3 (Zajic, 1969, Banks et al., 1997).
Bacteriile pot sa se dezvolte si la un pH mai mic sau mai mare, dar pH-ul trebuie sa ramana sub 4,5
(Zajic, 1969).

Sulfurile reprezintd minerale cu capacitate mare de alterare si deci cu implicatii majore in
fenomenele generale de poluare in zonele miniere, respectiv in generarea mediilor acide. Compusii
secundari formati prin alterarea acestor minerale vor influenta puternic migrarea elementelor metalice
si a altor ioni. Dintre sulfuri, cele de fier (pirita, marcasita si pirotina) sunt cele mai importante.

Pirita (FeS,), - sulfura de fier cristalizatda in sistemul cubic, este cea mai comund si mai
raspandita dintre sulfuri si ea joacd un rol important in fenomenele geochimice care se desfasoard in
partea superioard a scoartei terestre. Pentru domeniul sedimentar si hidrotermal de temperaturd scazuta
este importanta si marcasita (FeS,), cristalizatd m sistemul rombic. Sulfurile de fier de tipul FeS2
constituie principala sursa pentru obtinerea acidului sulfuric.

In zonele miniere, oxidarea FeS, conduce la formarea apelor cu pH acid si cu concentratii mari
de metale dizolvate care genereaza numeroase probleme pentru mediu Cerintele tratamentului:

- adaugare de baza pentru neutralizarea acidului;

- oxidare/aerare

- sedimentarea metal floes

In formarea drenajului, tot sau o parte substantiald a oxigenului poate fi consumat de oxidarea
piritei lasdnd mult din fier in forma sa redusa sau feroasa. Aceasta este semnificativ deoarece ionul
feros nu va precipita din solutie decat daca pH-ul se ridica peste 8,5 formand un hidroxid feros
albastru-verzui. Forma oxidata, fierul feric reactioneaza cu hidroxizi si precipiteazd ca yellow boy la
un pH peste 3.5.. Oxidarea piritei si a marcasitei este un proces complex care implica diferiti reactanti,
in conditii variate de mediu si care dau nastere la diferite minerale secundare.

Reactiile (in forma simplificatd) care au loc 1n cazul oxidarii piritei (Fig. 7.10) sunt (Singer si
Stumm, 1970; Bierens si Hann, 1991; Banks et al., 1997):

2FeS; + 2H,0 +70, => 2Fe” + 4S04™ + 4Hsq) (1)
4Fe™ +4H,, ") + 0, => 4Fe’ + 2H,0 )
FeS,+14Fe’" +8H,0=>15Fe™ +2S0 +16H 5" (3)
Fe’* +3H,0=>Fe(OH); +3H g 4)

Reactia care reuneste cele 4 ecuatii prezentate mai sus poate fi scrisd sub forma (Banks et al.,

1997):
4FeS; + 14H,0 + 150, = 4Fe(OH); + 8S0* 4 + 16H ()

Prin alterarea piritei si a altor sulfuri de tipul MS,, apele de mind devin acide, avand
concentratii ridicate de H', Fe(OH)3,S0%, si metale dizolvate.

Oxidarea Fe* la Fe’" conform ecuatiei (2) este o reactie care se produce foarte incet (Singer si
Stumm, 1968, fide Kolonin et. al., 1999) la un pH mai mic de 4 in timp ce reactia descrisa de ecuatia
(4) are loc cu o viteza mare.
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Fierul trivalent este un oxidant puternic care determind oxidarea piritei intr-un ritm de zece ori
mai rapid decat oxigenul (Nordstrom, 1982a); solubilitatea ionului Fe*™ creste cu descresterea pH-ului;
de aici rezulta ca oxidarea sulfurilor de catre fierul trivalent devine importanta la pH acid.

Impactul produs asupra apelor de activitatea de exploatare a zicaméantului
Impactul produs de activitatile de exploatare a carbunilor in campul minier Rovinari asupra apelor este
un impact local dar si zonal, temporar dar i de lunga durata si se refera la:

Apele de suprafata:
e modificari ale vailor naturale, ale raurilor si paraurilor;
e disparitia unor parauri prin actiunile de exploatare sau haldare;
e remodelarea cursurilor apelor permanente sau torentiale, prin regularizari, canalizari, indiguiri,
consolidari, devieri de curs;
e modificari ale regimului cantitativ al apelor de suprafata:
0 marirea debitelor paraurilor din zona, prin aportul evacuarilor din carierd, provenite din
precipitatii si infiltratii de strat, inclusiv din asecari,
O cresterea gradului de dilutie a apelor de suprafatd in urma evacudrilor de ape din
cariera,
e modificari ale calitatii apelor de suprafata prin evacuarea in raul Motru (emisar final) de ape
incarcate cu poluanti proveniti din activitatile miniere de exploatare;
e modificari ale calitdtii apelor prin deversarea apelor uzate provenite din sediile administrative;
e modificari ale calitdtii apelor de suprafatd prin evacuarea apelor pluviale de pe suprafetele
amplasamentelor unitétilor industriale si administrative (depozite deschise de carbune, deseuri,
utilaje, materiale, parcari, cai de comunicatie, s.a.);
e modificari ale calitatii apelor de suprafatd prin scurgeri accidentale de combustibili (uleiuri,
motorind, benzind) de la motoare sau prin manipularea acestora.

Evaluarea impactului produs asupra apelor de activitatea de exploatare a zicimantului
Nota de bonitate pentru factorul de mediu apa:

evacuare ape menajere

CB0=20,08 Nb=5
NH4=1,0 Nb=8
CCO=11,6 Nb=7
Nbap5=6,33
evacuare ape industriale
NH4:1 ,0 Nb=8
CCO=10,43 Nb=7
Nbap{|=7,5
evacuare ape asecari
NH4=0,8 Nb=8
CCO=10,11 Nb=7
Nbap5=7,5

Nbrorat ape= 6.33+ 2.5 +7.5 711
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Figura 1. Variatia pH-ului in timpul alterarii chimice a carbunilor.

Utilizadnd un carbune cu 2,4%S, s-a simulat in laborator procesul de alterare chimica. Variatia
pH-uli in timp este indicata in figura nr. 1. In urma alterarii s-au dizolvat 0,45% S.

Valoarea pH-ului determind in mare masura atat procesele biologice si chimice, cat si o serie de
tratamente ale apei, precum si caracterul coroziv al acesteia.

Astfel, pentru desfasurarea normala a proceselor biochimice este necesar un domeniu restrans
de pH, cuprins intre 6,5-8,5. Depasirea acestor limite duce la distruferea completa a ciclului biologic.
Apele cu pH scazut, exercita o actiune coroziva accentuatd asupra materialelor de constructii cu care
vin in contact, iar apele cu bazicitate marita produc o spumare intensa. Eficienta unor operatiuni de
tratare a apelor este functie directd de pH, de exemplu coagularea, eliminarea fierului si manganului
etc.

Cerintele tratamentului:

- adaugare de baza pentru neutralizarea acidului;
- oxidare/aerare
- sedimentarea metal sub forma de hidroxizi

In formarea apelor acide de mina, tot oxigenul sau o parte substantiald a acestuia poate fi
consumat de oxidarea piritei lasand mult din fier in forma sa redusa sau feroasa. Aceasta este
semnificativ deoarece ionul feros nu va precipita din solutie decat daca pH-ul se ridica peste 8,5
formand un hidroxid feros albastru-verzui. Forma oxidata, fierul feric reactioneaza cu hidroxizi si
precipitd ca namol galben la un pH peste 3.5.

Pentru a se putea evidentia eficienta neutralizarii apelor de mina acide cu calcar, mai jos prezint
o reprezentare grafica a rezultatelor experimentale obtinute in laborator. Acestea s-au efectuat pe probe
de apd acida in care s-au introdus diferite cantitdti de calcar. S-a observat o crestere a pH-ului in timp,
deci o neutralizare a valorii acestuia si o scddere a concentratiei de fier de 4mg/1 la 0,1 mg/l. Asadar, se
poate concluziona ca metoda de neutralizare a apelor de mina acide cu calcar este eficientd si nu numai
atat, este, din punct de vedere material, foarte economica.
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Variatia pH-ului si a concentratiei de fier in timpul

neutralizarii
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Concluzii
1. Procesul de alterare are loc in trei etape si anume :
a. Oxidarea sulfului
b. Oxidarea fierului
c. Reactia piritei cu fierul oxidat.

2. Neutralizarea apelor acide este dificild datoritd consumului mare de reactivi.

3. Procesul de alterare a piritei depinde in mare masura de pH, el decurgand foarte lent la valori
ale pH-ului peste 5.

4. Neutralizarea 1n situ presupune marirea alcalinitatii apelor astfel incat acestea sd i1 mentina un
pH relativ constant in timpul alterarii.

5. Neutralizarea pasiva este un procedeu care prezintda multiple avantaje, in principal prin aceea ca
reduce considerabil viteza procesului de alterare a sulfurilor.
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Autor: Dioane Raul - student anul V- Geologie - Universitatea din Petrogani
Menghea Florin - student anul V- Geologie - Universitatea din Petrosani
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In aceasta lucrare se face prezentarea modului de lucru, pentru realizarea unui model
tridimensional al unui zdcamant de substantd minerala utila, din Bazinul Carbonifer Petrosani,
perimetrul Petrila, care se afla in gestiunea Companiei Nationale a Huilei Petrosani.

Principiile de lucru luate in considerare, au fost cele prezentate de catre programul Surpac
Vision 5.0, produs de compania Surpac Minex Goup, din Australia.

Pentru a realiza un model geologic, trebuie urmate procedurile urmatoare:

- colectarea tuturor datelor si a altor informatii necesare alcatuirii unei analize;

- gasirea datelor care sunt utile in realizarea modelului;

- construirea si validarea bazei de date contindnd informatiile despre foraje si a modelului
geologic. Aceasta implica interpretarea configuratiei, cantitatea si calitatea resurselor despre
care se crede ca sunt in subteran.

In cazul programului Surpac Vision 5.0, in particular, aceste proceduri sunt urmatoarele:

- colectarea datelor existent in arhivele Companiei Nationale a Huilei, referitoare la perimetrul
cercetat, aceste date fiind colectate din foraje si lucrari miniere existente.

- Transpunerea datelor din format analog, in format digital, pentru a se putea construi baza de
date.

- Baza de date geologica contine trei tabele, si anume tabelul “collar”, care contine datele despre
foraje (coordonate, adancimea finald atinsa de foraj, si un cuvant cheie privind realizarea
forajului — vertical, liniar, sau curb); tabelul “survey” cuprinde informatiile referitoare la modul
de realizare a forajului, continand deviatiile acestuia, si tabelul “translation” in care se vor gasi
datele referitoare la rocile existente in perimetrul cercetat. Aditional, baza de date poate contine
si alte tabele, referitoare la coloanele stratigrafice ale fiecarui foraj, sau analize fizico-chimice.

- Construirea efectiva a bazei de date. Aceasta implicd introducerea informatiilor privind
forajele, si anume numarul forajului, cota gaurii de sonda, cotele la care forajul a interceptat
stratele de carbune, grosimile stratelor de carbune interceptate, si inclinarea acestor strate,
corectata cu deviatia sondei.

- Pe baza informatiilor introduse In baza de date geologica, se construieste modelul geologic
virtual propriu-zis.

Exemplul luat in considerare se refera la perimetrul Petrila. In acest perimetru au fost executate
60 de foraje 1n perioada 1950-1994. Pentru fiecare foraj in parte a fost Tntocmit un tabel sinoptic
continand informatii referitoare la coordonatele forajului, adancimea finala atinsa de foraj, stratele de
carbune interceptate, grosimile stratelor, inclindrile acestora, si alte informatii. Aceste date sunt
transferate din format analogic in format digital, pentru a fi construita baza de date geologica necesara
intocmirii modelului virtual.

In aceasta lucrare, vom analiza concret modul de lucru, pentru un foraj reprezentativ. Astfel, s-a
ales forajul cu numarul 7724, care a interceptat aproape toate stratele de carbune existente in
perimetrul cercetat.
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Astfel, din tabelul sinoptic al forajului s-au extras datele necesare.
In tabelul “collar” se introduc coordonatele forajului, tipul forajului (vertical, liniar, curb).

=101 |
| hole_id hole_path | max_depth | ¥ | ¥ | z
7724 LINEAR 795 5035592 4585954 739
0 0 0 0
Record: 14 « | N N
]
i hale_id depth azimuth | dip

2 B 72 &0 50

- 87 772 100 70

- g8 7724 150 =]

- 89 7724 200 a0

- 90 7724 250 30

- 917724 300 30

- 92 7724 325 20

- 937724 350 320

- 94 7724 375 350

- a5 7724 400 330

- 96 7724 425 300

- 97 7T 450 290

- 987724 500 330

- 99 7724 520 320

- 1007724 (00 360

- 101[7724 B25 330

- 1027724 G50 315

- 1037724 B75 335

| 1047724 700 330

- 1057724 725 320

- 106 7724 750 335

- 1077724 770 330

F | (AutoMumber) 0 0

Record: [ 1 e leile#]oF 22

In tabelul “survey” sunt introduse datele referitoare la deviatia forajului de la verticala, si
anume, intervalul in care s-a produs o anumita deviatie, azimutul deviatiei, si inclinarea, obtinandu-se
astfel, in Surpac Vision 5.0, imaginea tridimensionala a traseului forajului.

Dupa aceasta se realizeaza tabelul “geology” in care sunt reprezentate datele referitoare la
coloane litologica a forajului.
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=1o] x|
depth_frorm depth_to hole id | rock |  samp id

i TA087 7724 STERIL
- 72097 T20R7 7724 STR19
- 72067 70337 7724 STERIL
| 703,37 TO257 7724 STR19
|| 702 57 67468 7724 STERIL
|| B74 68 67458 7724 STR1B
|| G74 58 5815 7724 STERIL
|| 5815 5802 7724 STR1S
|| 580 .2 407 45 7724 STERIL
- 407 45 405 85 7724 STR13
- 405 85 399 36 7724 STERIL
- 399 3R 39806 7724 STR1Z
- 398,08 191 76 7724 STERIL
- 191 76 191 06 7724 STRY
- 191,06 187 97 7724 STERIL
| 187 97 187 57 7724 STRE
|| 187 o7 100 7724 STERIL
|| 100 94 3 7724 STRS
|| 94 3 68,7 7724 STERIL
|| 68,7 B7 7724 STR4a
|| 67 B0,01 7724 STERIL
- 50,01 58,86 7724 STR4
- 59 .86 3318 7724 STERIL
|| 3318 11 58 7724 STR3
*

Recard: 14] 4 [ 1k | rilrs] of 24

Pentru fiecare foraj in parte se urmeaza aceeasi procedurd. Dupa ce se introduc datele despre
fiecare foraj In parte se trece la realizarea suprafetelor fiecdrui strat in functie de coloanele
stratigrafice, unindu-se punctele ce apartin acelorasi strate de pe fiecare foraj, obtindndu-se planele de
acoperis si culcus ale fiecarui strat.

Ca un exemplu, in final, modelul tridimensional va fi reprezentat astfel:
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Scopul principal al crearii acestor modele tridimensionale este acela de a estima rezervele
existente 1n zacamant, calitatea acestora, urmdrirea in timp real a lucrarilor miniere §i Intocmirea
planurilor de realizare a viitoarelor lucrari miniere.
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Recuperarea deseurilor industriale prin obtinerea de brichete ecologice

Autor: George Cislariu - student anul V - Procesarea substantelor minerale utile, Universitatea din
Petrosani

Coordonator: conf.univ.dr.ing. Nicolae Hanes

Brichetarea este solutia care permite realizarea oricdror amestecuri de materiale solide
combustibile cu o granulometrie sub 10 mm, obtinandu-se un combustibil care poate fi utilizat la
ardere in sobele obisnuite, fard a impune cheltuieli suplimentare pentru achizitionarea de sobe speciale.
Este util sa apelam la solutii care nu reclamd consumuri ridicate de caldura, tratamente termice post
procesare, etc., chiar daca este cunoscut cd din punct de vedere al rezistentei mecanice se vor obtine
combustibili mai putin performanti.

Rezistenta brichetelor este necesara pentru a asigura transportul, manipularea si depozitarea lor
fara degradarea granulometrica. Pastrarea formei brichetei pana la terminarea procesului de ardere in
focare este de asemenea o conditie a realizarii de randamente superioare de conversie a acestui tip de
combustibil. In cazul utilizirii casnice, conditia principala este ca in urma arderii combustibilului si se
obtind cat mai putin fum si cenusa.

Productia de brichete ecologice a fost dezvoltatd in special pentru asigurarea energiei termice
pentru scopuri menajere.

Produsele petroliere folosite in cercetarea sintetizata in cele ce urmeaza, au fost cocsul petrolier
si ndmolul rezultat de la epurarea apelor folosite in tehnologiile de procesare a titeiului la instalatia
ROMPETROL — NAVODARI.

Ca liant a fost testatd melasa obtinuta la fabricarea si rafinarea zaharului.

Conditii de lucru, observatii si concluzii rezultate din incercarile de brichetare

Cercetarea a fost orientatd spre gdsirea variantelor care vor solicita tehnologii cit mai simple de
pregatire a materialului pentru brichetare i un consum minimal energetic.

Au fost supuse presarii compozitii variate, urmarindu-se gasirea unei retete care sd valorifice
combustibili solizi In amestec cu reziduu petrolier, dar care sd satisfaca cerintele de mediu la o
tehnologie de prelucrare cat mai simpla.

Cocsul de petrol este o substanta solidd obtinuta prin incalzirea si mentinerea la temperatura
ridicatd a unor reziduuri petroliere lichide. Procesul de cocsare este un mijloc de desulfurare indirecta,
pentru materii prime petroliere, cu continuturi diferite de sulf.

Proba pe care s-au facut incercarile, este un cocs, (provenit din materii prime de prelucrare
primard a titeiului ). Are un aspect spongios, cu pori mici, fard interconexiuni $i marginiti de pereti
relativ grosi. Are un continut mai ridicate de sulf si impuritati, decat celelalte categorii de cocs
petrolier.

Utilizarea cocsului petrolier sub forma de combustibil cu cenusd scazuta in centrale termice,
cuptoare pentru ciment sau la focare casnice, este limitat de puterea calorica ridicatd si de continutul
mare de sulf.

Principalele componente ale cocsului utilizat in Tncercérile efectuate sunt prezentate in tabelul
nr. 1

Namolul petrolier provine din operatiile de filtrare a apelor reziduale ale rafinariei §i care este
depozitate in haldele nr. 1 si 2, de unde se preconizeaza exploatarea si dozarea in retetele de brichetare.
Proba supusa testdrii a avut un continut de umiditate de 49% si au fost realizate retete atat cu namol
umed cat si cu namol uscat.

Pentru reducerea efectelor prezentei sulfului in brichete, au fost introduse ca agenti
desulfuranti: CaO, Ca(OH),, CaCOj; in pondere de 5%, urmarindu-se $i comportarea ca liant a acestor
materiale.
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Tabelul nr.1

Componente | Unit. Valori

masurd
Densitate [g/em’] | 0,64
Umiditate [%] 6,2
Volatile [%] 26,72
Cenusa [%] 18,53
Putere [%] 5807
calorifica

Melasa este produsul secundar rezultat la fabricarea zaharului din sfecla de zahar sau trestie de
zahar, din care nu se mai poate extrage zaharoza prin tehnologia de cristalizare si centrifugare. Este un
lichid dens, vascos, lipicios de culoare brun pand la brun inchis. Au fost folosite ambele tipuri de
melasd, in diferite proportii (5 — 10%) cu rolul de liant al componentelor solide introduse in retetele de
brichetare.

Utilizarea melasei ca liant a ridicat probleme la omogenizare, prin formarea de pelete, care
impiedecau distributia uniforma a liantului pe suprafata materialului de brichetat, aspect care trebuie
avut in vedere la pregatirea sarjelor. Presarea se face la presiuni relativ scazute, dar se manifesta
fenomenul de lipire a materialului de peretii matritei i ruperea brichetelor de tip ovoida in zona de
imbinare a calotelor semisferice (zona de bavurd), alt aspect care trebuie solutionat in tehnologia de
fabricatie.

In practica industriali a fabricarii brichetelor cu utilizarea melasei ca liant, pentru evitarea
lipirii se lucreaza la presare cu abur, cea ce asigurd o temperaturd mai ridicatd decat a mediului
ambiant, respectiv o fluidificare a liantului. Acest detaliu tehnologic este important si pentru o buna
distribuire a liantului in sarja de presare.

Testele la care au fost supuse brichetele obtinute din cocs petrolier si alte componente
prezentate in retetele selectate, au determinat rezistenta la compresiune (Rc) si indicele de coeziune
(Ic). Dependenta care sa putut stabili intre presiunea de lucru si rezistenta la compresiune, pentru o
parte din incercdrile efectuate sunt prezentate in fig. nr. 1
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Fig. nr. 1. Rezistenta brichetelor la compresiune (R.) functie de presiunea de lucru
I-reteta nr.1(cocs umed+CaO+melasa 9%) 2-reteta nr.11(cocs umed+CaO+melasd 15%) 3-reteta
nr.21(cocs umed+CaO+melasa 12,5%) 4 —retea nr.4(cocs+CaO+melasa sfeclal5%) 5 — reteta nr.30
(cocs+Ca(OH),+namol 20%+melasa sfecla 10%) 6 — reteta nr. 31 (cocs+CaO+namol 20% +melasd
sfecla 10%).
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Pentru stabilirea consumului de liant, au fost efectuate mai multe incercari, care au putut pune
in evidenta dependenta intre ponderea melasei introduse in reteta si calitatea brichetei exprimata prin
rezistenta la compresiune si indicele de coeziune.

O pondere de melasa in retetd mai mare de 10%, este considerata ca fiind neeconomicd de catre
producitorul de brichete, desi calitativ combustibilul obtinut este mai bun, ( R, > 50 kg/em” si I, >
85% ) la consumuri peste 12,5%.

A fost acceptat compromisul unui consum in jur de 10% si luarea de masuri pentru evitarea
manipularilor la transport si depozitare in vrac.

Consumul ridicat de liant este impus de suprafata poroasa a cocsului petrolier, care absoarbe o
parte din liant 1n interiorul porilor fara efect asupra capacitatii de legare.

Variatia rezistentei la compresiune in functie de ponderea melasei in sarjele de brichetare, este
prezentatd in fig. nr. 2, pentru retetele cu nr. 20, 21 si 22 la o presiune de lucru de 40 kN.
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Fig. nr. 2 Variatia rezistentei la compresiune functie de ponderea liantului in reteta de brichetare.

Procesul de epurare al apelor uzate din procesele tehnologice de rafinare a titeiului, prevad
filtrarea reziduurilor solide, dupa care acestea sunt depozitate in halde de nidmol. Intrucat aceste
depuneri contin hidrocarburi, care au impact asupra mediului, este analizatd posibilitatea reducerii
volumului haldelor formate de-a lungul anilor prin utilizarea namolului in amestec cu cocsul petrolier
la producerea brichetelor.

In substanta minerala din nimolul depozitat predomina CaO , cu o medie cuprinsi intre 63,4%
(halda nr.1) si 58,33% (halda nr.2). Continutul de CaO, Fe, O; rezulta ca urmare a tratamentului cu
var si sulfat feros al apelor uzate, in cadrul procesului de epurare.

Continutul de cenusd este mare, cu o medie de 52,8% in halda nr.1 si 39,48 % in halda de
namol nr.2

Puterea calorifica in halda nr. 1, este cuprinsd intre 1151 — 3000 kcal/ kg si 4000-5000
kcal/kg in halda nr.2.

Au fost efectuate mai multe seturi de incercari cu ndmol umed si namol uscat, in ponderi de la
5 — 20%, constatdndu-se o scddere a rezistentei la compresiune a brichetelor produse, odatd cu
cresterea continutului de namol. Acest lucru este prezentat grafic in fig. nr. 3 pentru utilizarea
ndmolului umed.

In cazul namolului uscat in mod natural, sub actiunea agentilor atmosferici, rezultatele au fost
superioare, dar a trebuit sd fie retinutd cerinta beneficiarului, ca sarjele de brichetare sa fie realizate cu
namolul la umiditatea extrasa din halda, intrucat la capacitatea viitoarei instalatii de brichetare, nu sunt
conditii de amenajare de platforme de uscare pentru cantitatile prevazute a se consuma.
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Fig. nr. 3 Rezistenta la compresiune a brichetelor functie de participatia ndmolului umed in sarja

Analizele tehnice ale unora din retetele prezentate in tabelul nr. 3 au pus in evidenta
urmatoarele rezultate:

Tabelul nr. 2
Proba W A A% S Q
[%o] [%0] [%] [%0] [keal/kg]
R 12 4,76 19,47 22,33 1,54 4259
R 31 3,66 12,26 20,65 1,61 5191
R 43 8,3 11,48 19,55 1,29 5089

Din tabelul nr. 2 rezultd cad se obtin brichete cu un continut de sulf intre 1 — 1,6 % S, si acesta
poate fi redus mai mult prin cresterea ponderii agentului desulfurant, de la 5% folosit in toate retetele
actualei cercetari, la valori care sa asigure, sistematic un continut de sulf in brichete in jur de 1%. Fata
de puterea calorifica ridicata a cocsului petrolier, cea obtinutd in principalele retete recomandate, si
care este 1n limitele de pe piata de combustibili (4500 — 5500 kcal/kg).

Prezenta hidrocarburilor in ndmolul rezultat de la filtrare, respectiv in cel introdus in retetele de
brichetare favorizeaza procesul de aprindere si ardere a noului combustibil, dar trebuie mentionat
aportul sporit de fumigene, functie de ponderea namolului in sarja.

In cele ce urmeazi (tabelul nr. 3) sunt prezentate selectiv o parte din retetele produse, cu
principalele observatii privind comportarea la omogenizare, la presare si la testele de compresiune si
de coeziune.

Tabelul nr. 3

Numarul Presiun Rezistent | Indicele
retetei si Compozitia Observatii privind | ea de | Comportarea a la | de Obs. dupa
forma poz omogenizarea lucru la presare compres. | coeziune | testare
brichetei [kN] [kg/em’] | [%]
Cocst+ CaO+ Melasg - este Forma ovoida Dupa spargere
1 < adsorbitd de cocs, se lipeste de N
e melasa . o220 O 16 - friabila, se
ovoida 9 %) nu este sesizabila matritd si se dezacrecs
° in amestec rupe la bavura greg
12 E(Oj(;i) Absorbtie a
ovoidi +melasi melasei de catre | 20 Cu folii 18,5 60 - 65 Friabile
(12.5%) granulele de cocs
,D070
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Cocs + CaO+ . <
< < Pentru evitarea Dupa spargere
+namol Se formeaza pelete s <
31 o . lipirii este buciti
e (20%) care trebuie | 20 SR .1 27,5 - ’
ovoida < utilizatd folie compacte
+melasa dezagregate de plastic (10— 20 mm)
(10%) P
Pentru evitarea <
livirii Dupa spargere
1piri este buciti
Cocs + CaO+ . utilizatd folie ’
< Aspect apropiat de . compacte
39 namol astd. Se formeaza de plastic (10 — 20 mm)
- (15%) pas. .| 100 La presare are | 23,3 100
ovoida o pelete care trebuie Granulele
+melasa dezacresate loc o refulare art -
(10%) gree fluida pe sparte —su
. relativ usor
peretii .
. friabile.
matritel.
Cocs + CaO+ Aspect mai putin Pentru evitarea
< apropiat de pasta, lipirii este
+namol umed ~ e .
43 o decat la retete nr. utilizata folie
| (5%) = | 100 . 22,5 95 Idem
ovoida < 39. Se formeaza de plastic
+melasa . .
(10%) pelete care trebuie Aspect uleios
dezagregate al brichetei
Concluzii:

e Majoritatea amestecurilor din retetele testate impun o omogenizare intensa intre componente,
mai ales dupa introducerea namolului sau a melasei,

e Utilizarea presiunilor de lucru mai mari de 100 kN nu au condus la majorari semnificative ale
rezistentelor la compresiune;

e Utilizarea namolului 1n retetd, oferd un produs relativ plastic, moale, sfaramicios dupa spargere,
dar la testul de coeziune, se constata cd brichetele se mentin Intregi si nu se erodeaza usor, ca la
cele unde acest component lipseste;

e Utilizarea in amestec a componentelor umede de cocs si ndmol conduc la o insuficientd
absorbtie a melasei si la formarea unui amestec relativ apropiat de proprietatea plastica, cu
aparitia fenomenului de migrare a unui fluid format din excedentul de apa si melasa;

e Cresterea continutului de melasa, imbunatateste calitatea brichetelor obtinute;

e Prezenta calcarului nu amelioreaza capacitatea de liere, contribuind la cresterea friabilitétii;

e Cresterea procentului de namol umed, a dus la scaderea rezistentei la compresiune; bricheta in
timpul testarii este usor penetrabild si se dezagrega in bucéti destul de mari dar care se rup
usor;

e Pot fi produse brichete, conform retetei nr. 43, dar se impun masuri de aplicare a unor
tehnologii de depozitare si manipulare adecuate
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Reabilitarea solurilor afectate de poluare cu hidrocarburi in Valea Jiului

Autor: Corui Adrian
Hojda Daniel
Grancea Dan-George

Coordonator: asist.univ.dr.ing. Dunca Emilia

Rezumat: Poluarea cu hidrocarburi s-a manifestat atdt pe parcursul functionarii exploatarilor
miniere din Valea Jiului cat si in prezent prin lucrarile de inchidere. Afectarea panzei freatice ar
conduce la costuri suplimentare in ceea ce priveste depoluarea acestora.

In aceasta lucrare se propun solutii pentru depoluarea acestor soluri prin metode biologice §i
redarea lor circuitului economic.

Introducere

Valea Jiului este cel mai important bazin carbonifer, daca se tine seama de rezerva pe unitatea
de suprafata, calitatea carbunelui si experienta acumulata in exploatare.

Datorita structurii sale geologice, are cele mai dificile si complexe probleme de exploatare. Ca
alcatuire geologicd, bazinul Petrosani este localizat in depresiunea intramontana Petrosani situatd in
partea centrald a Carpatilor Meridionali. (figura nr.1)

Pentru desfasurarea proceselor tehnologice si de transport in cadrul exploatarilor miniere sunt
amenajate depozite de combustibil cum ar fi motorina si diferite tipuri de uleiuri necesare utilajelor
minere.

Astfel, depozitele de produse petroliere cuprind 2 cisterne, una subterand si cealaltd la
suprafata; cisterna subterand are o capacitate de 38.828 1 iar cealaltd are capacitatea de 18.231 1.
Alimentarea cisternelor se face prin descarcare din autocisterne sau cisterne CFR prin intermediul unor
furtune de golire speciale cuplate etans si prevazute cu filtru de curdtire. La operatia de alimentare a
cisternelor nu sunt scurgeri de motorina decét cu totul accidentale.

Alimentarea locomotivelor Diesel care deservesc exploatdrile miniere se face de pe linia
uzinala prin intermediul unei pompe tip PECO sau a unei pompe tip CERNA.

Pentru asigurarea masurilor de protectie si pentru evitarea producerii unor accidente tehnice,
cisterna subterana este prevazutd cu guri de aerisire situate la suprafata solului si acoperite cu palnie.
In caz de explozii existi pichete PSI dotate cu cele necesare pentru luarea primelor masuri de stingere
a incendiilor.
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Astfel, in aceste perimetre ca urmare a studiilor de teren efectuate s-a constat ca existd

suprafete apreciabile afectate de poluare cu motorina.

Tehnologie de reabilitare ecologica a solurilor utilizind "Spill-Sorb"

Aceasta tehnologie are la baza utilizarea absorbantului natural si biodegradabil "Spill-Sorb",

tehnologie care se aplica ,,in situ”, reducandu-se astfel semnificativ durata si costurile de realizare a
depoluarii.

Etapele procesului de bioremediere constau in:
intocmirea unei baze de date care sd contina informatii asupra unor aspecte istorice si prezente
ale zonei afectate,
evaluarea gradului de poluare al zonei poluate prin efectuarea analizelor de sol poluat si sol
martor, relevante pentru:

O cunoagterea concentratiei si tipului de hidrocarburi din solul poluat, gradului de

degradare al acestuia in urma poluarii,
O stabilirea suprafetei, volumului, adancimii solului poluat,
O stabilirea cantitatii de absorbant natural biodegradabil care urmeaza a fi folosita, functie
de concentratia poluantului.

Aplicarea pe solul poluat a absorbantului natural biodegradabil Spill-Sorb prin mijloace simple,
in cantitati corespunzatoare, dupa care se asigurd amestecul solului poluat cu absorbantul prin
mijloace traditionale (utilaje agricole),
Aplicarea pe solul poluat a unor acceleratori pentru procesul de bioremediere, mai precis pentru
stimularea activitatii microbiene desfasuratd de microorganismele din sol,
Aplicarea pe solul poluat a unor tratamente pedoameliorative,
Aerarea solului (cu ajutorul utilajelor agricole),
Asigurarea umiditatii optime, necesard desfasurarii activitdtii microorganismelor solului,
Refacerea echilibrului substantelor nutritive ale solului prin aplicarea de ingrasdminte naturale,
atent dozate,
Reluarea unor etape ale procesului de bioremediere in vederea obtinerii rezultatelor scontate,
daca este necesar,
Asigurarea monitorizarii procesului de bioremediere prin efectuarea periodicd a analizelor
chimice ale solului pentru:

0 Determinarea concentratiei de poluant in sol,

0 Intocmirea curbei de biodegradare.
Analiza finala a solului tratat §i compararea rezultatelor cu valorile initiale si legale,
Intocmirea documentelor care atesta efectuarea si rezultatele procesului de bioremediere pentru
predarea si receptionarea lucrarii beneficiarului.
Analizele chimice pentru determinarea continutului de hidrocarburi din sol vor fi efectuate de

laboratorul de mediu din cadrul universitatii.

In conditii fizico-chimice si biologice optime, tehnologia de bioremediere a solurilor poluate cu

hidrocarburi, avand la baza absorbantul natural biodegradabil Spill-Sorb se realizeaza astfel:

~ 60 % in termen de 30 zile,

90% 1n termen de 100 zile

restul in termen de ~ 30 zile

Avantaje ale tehnologiei de bioremediere cu Spill-Sorb:

Spill-Sorb, ca si celelalte produse utilizate In cadrul tehnologiei sunt produse naturale,
reintegrabile In naturd in proportie de 100%;

Tehnologia se realizeaza ,,in situ”, reducandu-se semnificativ costurile totale (cu aproximativ
40 %) fata de tehnologia care se realizeaza prin decopertarea solului;

Procesul de incorporare a hidrocarburilor in celula vegetald a muschiului de turba se realizeaza
aproape instantaneu, dupa care a loc demararea procesului de bioremediere.

Cand, cum si unde se foloseste absorbantul natural biodegradabil Spill-Sorb?
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Pentru ape poluate:

= Pe suprafata poluata se Tmprastie manual sau mecanic Spill-Sorb. Absorbtia este instantanee,
iar produsul “Incapsulat” in celule pluteste la
suprafata apei pand la 72 ore, timp in care poate
fi recuperat cu mijloace simple, necostisitoare.
Pentru a usura recuperarea/strangerea de pe
suprafata apei, absorbantul poate fi introdus in
baraje, pernute sau saltele care vor absorbi pana
la saturatie produsele poluante, urmand a fi
inlocuite cu altele.

= Fiind hidrofob, Spill-Sorb nu absoarbe apa, iar
dupd recuperare produsul saturat poate fi
incinerat in centrale termice (produce circa 2 %
cenusd si are capacitatea caloricd de circa 8000
kcal/kg).

= Absorbantul nerecuperat de la suprafata apei se
biodegradeazd in timp, fard a afecta calitatea
mediului.

Pe soluri poluate:
= Se imprastie Spill-Sorb peste suprafata afectatd si se amestecd cu poluantul pentru a realiza
contactul dintre cele doud componente (absorbant si poluant). Aproape instantaneu, Spill-Sorb
absoarbe hidrocarburile si faciliteaza inceperea procesului de biodegradare a hidrocarburilor.
Adaugarea de ingrasaminte minerale ce contin azot, fosfor, potasiu stimuleazd procesul de
biodegradare.

Bioremedierea solurilor poluate:

Datorita calitatilor sale, Spill-Sorb este produsul cu cea mai mare utilizare din SUA, Canada,
UE, pentru bioremedierea solurilor poluate cu hidrocarburi. In Romania, tehnologia a dat rezultate
foarte bune §i este recunoscutd de autoritatile in domeniu: Inspectoratele de Protectia Mediului
judetene si ICIM Bucuresti.

Pentru mentinerea curiteniei in hale industriale,
ateliere mecanice, spatiile de depozitare a
combustibililor etc.:
= Datoritd usurintei de utilizare, precum si
calitatilor sale de absorbtie a hidrocarburilor,
produsul este extrem de util pentru
mentinerea curdteniei acolo unde exista
scurgeri de poluanti (titei, pacura, benzine,
uleiuri etc.) imprastierea peste poluant a unei
mici cantitati de Spill-Sorb va duce la
absorbtia acestuia §i apoi stringerea
produsului rezultat cu matura. Produsul
rezultat nu mai este poluant (absorbantul
incapsuleaza in celulele sale poluantul pe
care apoi 1l biodegradeaza), iar locul
respectiv nu mai prezinta pericol de alunecare sau de aprindere.

Curatiri de tancuri:

Peste reziduul respectiv se presara Spill-Sorb. Prin amestecare (pentru a se realiza contactul
intim dintre absorbant si poluant), Spill-Sorb va absorbi poluantul pand ajunge la saturatie. Initial,
produsul are aspect fibros de culoare maronie, iar in cazul amestecarii cu reziduul devine umed, inchis
la culoare. Pe masuri ce absoarbe reziduul si ajunge la saturatie, isi pastreaza culoarea lui initiald. In
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acest moment produsul poate fi lopatat (nu mai exista pericolul de poluare accidentald), poate fi pus in
saci si utilizat pentru incinerare in centrale termice sau poate fi depozitat in teren fara a exista pericolul
de poluare, Intrucat produsul are drept
caracteristicd principala ,,biodegradabilitatea”.

Concluzii:

- utilizarea Spill-Sorb este avantajoasa
deoarece acest produs se reintegreaza in
naturd in proportie de 100%;

- utilizarea tehnologiei direct ,,in situ”,
reduce cu 40 % costurile totale fatd de
tehnologia care se realizeazd prin
decopertarea solului;

- deoarece procesul de incorporare a
hidrocarburilor in celula vegetald a
muschiului  de turba deshidratat se
realizeazd aproape instantaneu putem

afirma ca care a loc initierea procesului de depoluare a solului prin biodegradarea

hidrocarburilor,
- asigurarea tuturor conditiilor conform tehnologiei, biodegradarea hidrocarburilor se va realiza,
astfel :
e circa 60 % in termen de 30 zile de la demararea lucrarilor de bioremediere;
e peste 95 % in termen de 100 zile;
e restul in decurs de 5 - 6 luni.

Tinand cont de faptul ca pe timpul iernii
activitatea bacteriana este mult diminuata, se
estimeazd ca un teren este total depoluat si
pregdtit sa fie redat beneficiarului intr-un termen
de 12 luni.
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Sisteme de depoluare a apelor reziduale prin flotatie

Autor: Faur Florin
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Introducere

Dezvoltarea industriald in ritm rapid si ridicarea nivelului de trai al populatiei au impus
cresterea corespunzitoare a capacititilor de alimentare cu api. Insi, paralel cu aceastd crestere s-au
marit simtitor si cantitatile de ape impurificate evacuate.

Prin poluare — impurificare, murdarire — a unei ape, se intelege degradarea calitatilor fizice,
chimice sau biologice ale acesteia, produsd direct sau indirect de activitatile umane sau procesele
naturale; acestea fac ca apa sd devina improprie pentru folosirea normala in scopurile in care ea era
posibila Tnainte de interventia poluarii.

Statele puternic industrializate din Europa si din intreaga lume au demarat programe ample de
protejare a surselor de apa existente si in general, de protectie a mediului inconjurator Impotriva
poludrii. [1].

Romania care va deveni membra U.E. din 2007 va implementa aquis-ul comunitar in domeniul
protectiei mediului pana la data aderdrii. In acest sens, pe domeniul calititii apei, se vor implementa
urmatoarele directive [5]:

- directiva nr. 91/271/EEC privind epurarea apelor uzate urbane,

- directiva nr. 98/83/EEC privind calitatea apei destinate consumului uman,

- directiva nr. 74/464/EEC privind descarcarea substantelor periculoase;

- directiva nr. 91/676/EEC privind protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati proveniti din
surse agricole;

In prezent a fost stabilit un program de lucru pentru armonizarea directivelor, tindnd cont de
faptul ca la nivelul Uniunii Europene este necesara clarificarea celor mai importante aspecte privind
aceste directive.

In cadrul acestor programe, prima problema este aceea de a elimina sursele de poluare a apelor
epurati, pentru reducerea consumurilor specifice de apa clara. In acest context, se au in vedere cateva
obiective majore cum ar fi: optimizarea consumurilor de apa clara, reducerea gradului de poluare al
apelor, protectia sanatatii populatiei si conservarea resurselor naturale de apa.

Lucrarea de fata se integreaza in tematica aquis-ului comunitar de mediu propunand rezolvarea
depoludrii apelor uzate industriale §i menajere prin metoda epurdrii prin flotatie cu aer degajat.

Epurarea apelor uzate

Pe plan mondial si implicit pe plan intern exista o serie de procedee de epurare a apelor uzate.
Aceste procedee aduc schimbari ale concentratiilor unor substante, intervenind asadar un transfer de
faza [2]. Este cunoscut ca, principalele faze sunt: solida, lichida si gazoasa. Intervine insa si faza de
vapori (in sensul de gaz in contact si echilibru cu lichidul din care rezultd) si starea de dispersie ca
dizolvata sau coloidala.

Astfel in functie de dimensiunea particulelor avem separare pe site si ciururi, filtrare prin
tesdturi si granule si ultrafiltrare; in functie de greutatea particulelor se utilizeaza ultracentrifugarea,
centrifugarea, sedimentarea gravitationald si hidrociclonarea; pentru reactivitatea chimica a
substantelor prezente in apd se utilizeaza neutralizarea precipitarea, coagularea si oxido-reducerea; si
nu in ultimul rand pentru acumularea particulelor pe interfata lichid-gaz se foloseste flotatia sau
antrenarea in spume.
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Epurarea apelor uzate prin flotatie cu aer degajat

Procesul de epurare prin flotatie cu aer degajat se realizeaza intr-o instalatie de flotatie
hipobarica (fig.1) [4] care contine o celuld de flotatie (1), inchisd ermetic, fard piese In miscare; un
hidroaerator (2), care prin alimentare cu influent, saturat in prealabil cu aer prin agitare in agitatorul
(8), asigura depresiunea necesara degajarii aerului dizolvat si ridicarea spumei in bazinul de separare
(5). Aici, greutatea coloanei de tulbureald, care contine impuritdtile flotate, Impinge bila cu rol de
supapa din componenta dispozitivului de evacuare cu inchidere hidraulica (7), evacuandu-se continuu
sau intermitent. Efluentul se acumuleaza la baza celulei si se evacueaza prin dispozitivul (6). O parte
din efluent constituie apa de recirculatie care se introduce sub presiune in hidroaeratorul (2). Acesta
functioneaza pe principiul compresoarelor cu jet care aspira din circuit o parte din aerul degajat care se
emulsioneaza in apa si il reintroduce in celula prin intermediul acceleratorului (3).

Hidroaeratorul este un aparat care lucreaza in camp centrifugal si foloseste efectul Coanda,
ceea ce determind aspirarea si dizolvarea unei cantitati de aer in apd si formarea de microbule,
fenomen favorizat de prezenta solutiei de spumant administratd in hidroaerator.

Emulsia apa — aer impreuna cu influentul ajunge in tubul central de deziune (4) prevazut cu
fante oblice din care ies bulele mineralizate, urmand 1n continuare sd ocupe partea superioara a celulei.
Acumularea impuritatilor flotate intr-un strat de spuma face ca acesta sa se reverse in preaplinul
celulei, de unde se alimenteaza bazinul de separare (5). Coloana de lichid invinge greutatea bilei din
dispozitivul de evacuare hidraulica (7) si se evacueaza ca un produs flotat care poate suferi prelucrari
ulterioare (desecare, degradare biologica etc.).

Spumant

. Legenda
1y Pompa e Influent  1- celula de flotatie
L}E 2 2- hidroaerator
/ 3- accelerator
4 8 4- tub central de
adeziune

5- bazin de separare

6- dispozitiv de
evacuare

7- agitator cu pompa

Fig. 1 Instalatia de epurare prin flotatie hipobarica

Apele uzate care se preteaza la epurarea prin flotatie cu aer degajat au proveniente diferite.

Aceste ape uzate pot proveni de la complexe de crestere a animalelor; din industria alimentara ;
industria textila; industria pieldriei; industria celulozei si hartiei; industria extractiei si rafindrii
produselor petroliere §i nu in ultimul rand din ape menajere, caracterizate prin  CBOs cuprins intre
1,9 si 18 kg/t; CCO cuprins intre 3,94 si 12 kg/t si un pH cuprins intre 5 — 11[3]. Pe langa
caracteristicile prezentate mai sus aceste ape contin impuritati nepolare care au flotabilitate naturala.

Pe plan mondial exista instalatii care epureaza prin flotatie ape uzate, acestea fiind prezentate in
cele ce urmeaza:

Unititile de flotatie DAFTech [6](fig. 2) sunt circulare, cu diametre cuprinse Intre 1.2 s1 21.3
m cu o adancime de numai 0.65 m. Aceste unititi sunt formate dintr-o pompad de alimentare,
compresor, tub de amestec, dozator de reactiv si dispozitiv spiral de colectare a reziduului flotat.

Mecanismul spiral colecteaza reziduul deversandu-l intr-o zond stationara unde acesta este
evacuat gravitational. Apa epuratd este extrasa prin conducte care sunt atasate partii centrale si
evacuatd. Un motor cu turatie reglabild actioneaza elementele care necesitd miscare radiald si cupa
colectoare de reziduuri.
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Fig. 2. Echipament de epurare al firmei DAF Tech

Eficienta epurarii prin DAF depinde foarte mult de generarea bulelor microscopice de aer de
aceleasi dimensiuni.

Instalatia AIER-O2 Microfloat

Principiu de functionare: Discul tip elice situat pe aeratorul instalatiei este special proiectat
pentru producerea microbulelor de aer. Bulele de aer se ataseazd impuritdtilor cdrora le imprima
flotatia, aceste impuritati fiind indepartate.

Domenii deservite: prelucrarea mancarii, ferme de animale, ind. Hartiei si a celulozei, ind.
petro-chimica. [7]

Fig. 3 Echipamentul AIER-O2 Microfloat

Avantaje:
- nu necesita reglari de debit
- indeparteazd pana la 90 % impuritati
- elimind necesitatea gratarelor fine pentru preepurare
- areatoarele Microfloat pot fi folosite si la alte rezervoare
- echipamentele Microfloat sunt proiectate pentru fiecare tip de necesitate.
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Instalatia TRIDAIR IGF System
Principiu de functionare: Vasul este divizat in patru compartimente de flotatie fiecare
compartiment fiind separat de praguri superioare si inferioare. Aranjamentul pragurilor permite
deferlari (flow surges) mai mari de 50 % fara pierderea calitatii de epurare [8].
Aplicatii:
- epurarea apelor provenite de pe cdmpurile petroliere
- epurarea apelor provenite din rafinarii si fabrici petro-chimice
- epurarea apelor provenite din alimentari de circuite de incalzire (boilere)
Avantaje:
- parti putine In migcare
- minimizeaza manjirea partilor active ale instalatiei (solids fouling)

% i n &!
i — ol
; T ! H_A Skimming
F ] Outlet
Clean ‘ :
Water i_ Jl Ozlyggtt!g’:
Outlet = s

b)
fig. 4. a) Instalatia Tridair IGF; b) Principiul functional al instalatiei 1 — evacuare apa epuratd; 2 —
evacuare reziduuri ingrosate; 3 — evacuare reziduuri solide

Echipamentele KESSEL — VOLT sunt sisteme de electro-flotatie folosite la epurarea apelor
uzate incarcate cu emulsii i metale grele. [9]

Fig. 5 Echipamentul Kessel - Volt
Caracteristici tehnice:
- precipitd substante si degaja substante gazoase cu ajutorul electrolizei
- capacitate de epurare de 350-6000 1/h

Instalatia Hydro-Cal CAF
Instalatia are forma dreptunghiulara, prezentand avantajul ocuparii unui spatiu redus.
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Fig. 6 Echipamentul Hydro — Cal CAF

Instalatia prezinta patru parti (componente): sectiunea cu aeratorul cavitational(fig.7), zona de
clarificare (de flotatie), camera de evacuare a reziduurilor (fig.8)si canalul de curgere pentru apa

epurata cu posibilitatea reglarii debitului [10].
Trasaturi caracteristice §i avantaje:

- operare simpld, ceea ce implica pornire rapida si un timp de mentenantd redusa costuri

operationale scazute;
- design eficient, nu necesitd spatiu mare in comparatie cu alte sisteme conventionale;
- operatii caracteristici automatizate, instalare simpla.
Specificatii ale instalatiei
- Constructie din otel inoxidabil;
- Capacitate 0,63 —315 I/s.

-1l L *

Fig. 7 Aeratorul instalaffiei Fig. 8 Sistemul raclor al instalatiei Hydro — Cal CAF
Hydro — Cal CAF

Concluzii

e Dezvoltarea industriala conduce printre altele i la impurificarea unor mari cantititi de apa ce

necesitd a fi epurata;
e Epurarea se poate realiza prin mai multe metode;
metoda eficienta este epurarea prin flotatie;

e Folosind aceastd metoda pe plan pe plan mondial au aparut o serie de instalatii industriale cum
ar fi: DAFTech; AIER-O2 Microfloat; TRIDAIR IGF Systems; Kessel Volt Systems; HydroCal

CAF Systems;

e La noi 1n tard se efectueaza cercetari privind realizarea unui sistem de epurare prin flotatie cu

aer degajat din solutie
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Efectele poluarii asupra raului Jiu
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Ecosistemul, forma complexa de organizare a materiei vii

Ecosistemul este format din combinatii de sisteme vii §i sisteme nevii, pe un areal specific al
scoartei terestre, din interactiunea carora rezultd transformarea energiei si substantei. Pe planeta
noastrd numarul §i varietatea ecosistemelor sunt foarte mari. Toate insd au la baza o structura generala
asemanatoare.

Orice ecosistem este format din biotop si biocenoza.

Ecosistemele apelor curgatoare.

Pe teritoriul tarii noastre apele curgdtoare sunt reprezentate de izvoare, paraie, rauri si fluviul
Dunarea. Factorul predominant il constituie curentul apei, care determina principalele caracteristici
fizico-chimice si adaptarile organismelor care traiesc in ele.

Ecosistemele acvatice cuprind doud mari biotopuri: masa de apa (pelagialul) si substratul
(bentalul).

Apa este un factor indispensabil vietii. De aceea in jurul surselor de apa s-a dezvoltat o
diversitate de biocenoze si chiar civilizatia umana a fost atrasa de aceste zone.

Apele curgitoare sunt sisteme ecologice. Ele sunt reprezentate prin paraie, rauri si fluvii. Prin
izvoare sunt In contact cu apa subterand; prin gurile de varsare fluviile sunt in contact cu marea sau
oceanul planetar. Datorita pantelor si sub influenta fortei gravitationale migcarea apei are un singur
sens, din puncte mai inalte ale reliefului spre regiuni mai joase.

Biotopul este variat, iar biocenoza legati de caracterul biotopului este nesaturati. In cadrul
acestui tip de ecosistem fluxul de materie si energie sufera oscilatii mari.

Notiuni generale despre biotopul apelor curgatoare

Pozitia geografica, altitudinea, clima, structura geologica, relieful, solul vegetatia
imprejurimilor fac ca biotopul apelor curgatoare sa fie heterogen. Factorii fizico-geografici determind
caracterul biotopului concretizat in morfologia si structura vaii si albiei, in adancimea, oscilatiile de
nivel si viteza de curgere a apei, In temperatura, oxigenarea, turbiditatea si reactia mica a apei.

Acesti factori conferd biotopului apelor curgatoare de la noi particularitdti cu regimuri
complexe de diferentiere In cadrul cdruia se deosebesc “sectorul paraului, al raului sau, in cazul unei
ape mari, cursul superior, mijlociu si inferior”. (E. A. Pora, L. Oros, 1974).

In lungul albiei se formeazi meandre, ca urmare a actiunii mecanice a apei. Materialul
aluvionar rezultat din actiunea mecanicd a apei se depune; se formeazd un mal concav, care este cel
spalat si unul convex, unde se depune materialul aluvionar.

Adanciturile si debitul apei curgitoare cresc de la izvor spre gura de virsare. In regiunea de
munte existd putine portiuni adnci cu apa lind si numeroase portiuni mai putin adanci (repezisuri). In
regiunea de cdmpie domind portiunea cu apa lina.

Nivelul apelor curgdtoare este dependent de regimul precipitatiilor. El variaza intre cele patru
anotimpuri.

Viteza de curgere a apei este diferitd in cadrul biotopului, ea descreste de la izvor la varsare. In
general, la mal, viteza apei curgdtoare este mai micd decat in zona centrala. De asemenea viteza de
curgere a apei este mai mare la suprafatd si mai mici la fund. In acelasi punct cresterea nivelului apei,
deci a debitului, mareste viteza de curgere, iar scdderea o micgoreaza.

Temperatura apei curgitoare variazd in lungul ei. Intre zona de izvor si zona de virsare
diferenta de temperatura poate trece de 20°C, in functie de sezon. In zona de munte, temperatura apei
se mentine joasa in tot timpul anului. Aici diferenta de temperaturd a apei intre vara si iarnd este mica.
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Aceasta creste Tn zona cursului mijlociu si se mareste in zona inferioard, unde diferenta de temperatura
de la vara la iarna si de la iarnad la vara este cuprinsa intre 0° si 25°C.

Local, temperatura apei manifesta diferente Intre margine si centrul curentului de curgere.
Vara, temperatura este mai mare la margine $i mai micd in centrul apei curgdtoare, iar iarna este
invers.

O caracteristica foarte importanta a regimului termic al apei curgdtoare este egalitatea aproape
completa a temperaturilor pe toatd grosimea apei, ca urmare a curentilor de curgere.

Oxigenarea apelor curgatoare se face prin contactul apei "frdmantate" cu aerul §i prin
activitatea algelor microscopice din masa apei care, in urma procesului de fotosinteza, elimina in
mediul ambiant oxigenul.

In apele curgitoare din zona de munte si deluroasa ponderea procesului de oxigenare apartine
amestecului aerului cu apa, iar In zona de campie apartine activitdtii fiziologice a algelor.

Turbiditatea sau tulbureala apelor curgitoare este consecinta dispersiei unor particule
anorganice si organice in masa apei. In zona de munte, mai ales in apropierea izvorului, apa este
limpede. Aici tulbureala apare dupd precipitatii, ca urmare a scurgerii de pe versanti a apei de siroire.
In zona de cAmpie apa este mai putin limpede din cauza suspensiilor fine ce sunt antrenate si mentinute
in masa apei de curentii de curgere. Gradul de limpezire are importanta in patrunderea luminii in apa
pentru stimularea proceselor vietii organismelor acvatice.

Reactia ionica sau pH-ul apelor curgatoare ,,variaza in functie de vegetatie, de natura fundului,
dar si de impuritatile naturale sau artificiale care se varsa in ele" (E. A.Pora,L.Oros, 1974).

Abia variaza ca structurd, in functie de relief si altitudine.

Notiuni generale despre biocenoza apelor curgatoare

In apele curgitoare din zona montana plantele si animalele sunt baze fixate pe substrat. Viteza
de curgere influenteaza forma si biologia in general a plantelor si animalelor. Toate organismele din
aceastd zona sunt iubitoare de apa rece si nu suportd variatiile de temperaturd; ele suportd viteza mare a
curentului de curgere; pestii au tendinta de a urca in contra curentului; trdiesc numai n ape bine
oxigenate.

In zona colinara si cea de cAmpie, organismele au cu totul alte adaptiri decat cele din zona
montana. Ele suportd variatiile mai mari de temperatura si concentratiile mai scazute de oxigen, mai
ales in zona de campie.

In cadrul biocenozelor apelor curgitoare, ca de fapt si in cele stititoare, producitorii primari
sunt reprezentati prin populatii de:

- macrofite emerse ce cresc la marginea apei;

- macrofite submerse ce trdiesc sub apa, prinse sau nu de substrat (mai ales in zona de ses) ;

- microfite ce plutesc in masa apei ale caror populatii in totalitatea lor urmeaza fitoplanctonul sau
planctonul vegetal,

- microfite ce traiesc fixate pe corpul macrofitelor acvatice, si care, cu animalele epibionte,
formeaza bioderma sau perifitonul,

- microfite de pe fundul apei care formeaza microfitobentosul.

Consumatorii de diferite categorii sunt reprezentati prin populatii de:

- animale vizibile sau invizibile cu ochiul liber ce plutesc sau se misca in masa apei formand
zooplanctonul (fig. 7) ;

- animale epibionte ce traiesc fixate sau nefixate pe corpul plantelor submerse si care, alaturi de
alge, intra in structura perifitonului.

- animale ce traiesc pe fundul bazinului, pe mal sau in mal, pe nisip sau in nisip etc. formand
zoobentosul.8);

- -animale (pesti, broaste etc.) care Tnoatd activ formand nectonul. Fitoplanctonul si
zooplanctonul formeaza la un loc planctonul. Microfitobentosul, macrofitobentosul si
zoobentosul formeazi bentosul. In apele curgitoare microfitobentosul este slab dezvoltat.
Poluarea apelor reprezinta alterarea calitatilor fizice, chimice si biologice ale apelor, produsa

direct, sau indirect, in mod natural sau antropic. Apa poluata devine improprie utilizarii normale.

Poluarea majora a apelor se face de catre: industrie, agriculturd, transporturi si activitatile
menajere.
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Reteaua hidrografica a Vaii Jiului

Reteaua hidrografica a Vaii Jiului este alcatuita din doud rauri mai importante : Jiul de Est
(Romanesc) si Jiul de Vest (Ardelenesc), care in teritoriul orasului Petrosani primeste patru afluenti
care traverseaza orasul : Maleia, Staicului, Slatinioara si Saldtruc. Ape freatice cu debite mai
consistente sunt numai in lunca Jiului de Vest (intre Uricani si Iscroni).

In Jiul de Est care traverseaza localitatea de la nord la sud, se varsi paraiele Maleia, Slatinioara
si Salatruc. Poluarea apelor de suprafatd este cauzatd de deversarea apelor menajere neepurate,
deversarea directa fard epurare, a canalizdrii pluviale, deversarea apelor uzate industriale neepurate
corespunzator 1n sistemul de canalizare, epurarea incompletd a apelor uzate, suspensiile de carbune si
steril de la spdlarea carbunelui.

Principalii factori de poluare a Jiului Superior
Deficitul de oxigen.

Scdderea concentratiei oxigenului sub anumite
limite are o influentd directd asupra respiratiei
organismelor acvatice si una indirectd, contribuind la
cresterea toxicitatii diferitelor substante. De aceea,
cunoasterea acestor efecte si determinarea limitelor de
oxigen suportate de diferite specii de organisme sunt de
mare insemndtate pentru economia apelor. Trebuie sa se
tind seama cd 1n apele poluate, aldturi de concentratia de
oxigen, intervin si alti factori care determind componenta
ihtiofaunei. Pentru nevertebrate, nevoia de oxigen variaza
foarte mult de la o specie la alta. Crustaceele Leptodora si
Bythotrephes sunt mai sensibile decat Daphnia si
Diaptomus, care pot sd supravietuiasca chiar in ape cu
0,28-0,14 mg/1 O,. Limita pentru Gammarus pulex este de
5 mg/l O, iar pentru Gammarus fluviatilis este de 3,5-3,8
mg/l O,.

Metale grele.

Sarurile metalelor grele (Mn, Co, Ni, Cr, As, Cd, Pb, Fe, Sn, Sb, Au, Ag, Cu, Hg) constituie o
forma de poluare foarte serioasa pentru apele de suprafatd datoritad toxicitatii si stabilitatii lor, putdnd
produce tulburdri ale echilibrului biologic cu consecinte negative asupra procesului de autoepurare,
asupra economiei piscicole si a diferitelor utilizari ale apei. Introducerea unor ape uzate, cu continut de
metale grele in instalatiile biologice de epurare poate compromite randamentul acestora prin
distrugerea microorganismelor din dotarea lor, iar prezenta metalelor grele in ndmolul rezultat prin
decantare poate inhiba procesul de fermentare metanica a acestora.

Toxicitatea sdrurilor metalelor grele in solutii
diluate (hipotonice) este datd aproape exclusiv de
cation, toxicitatea anionului fiind relativ redusa; in
solutii concentrate (hipertonice) insda, pe langa
cation, mai intervin, ca factori aditionali, toxicitatea
anionului §i presiunea osmotica. Legatura dintre
presiunea osmotica a solutiei sarurilor metalelor
grele si gradul lor de toxicitate a condus la ideea ca
actiunea toxicd a ionilor este determinatd in mare
masurd de usurinta cu care acestia formeaza
complecsi cu substantele protoplasmatice, si anume
cu proteinele. In solutii echimoleculare, azotatii de
cupru, zinc, nichel sunt mai toxici decat sulfatii
acestora.

In solutii apoase sarurile unor metale grele (Fe, Cr, Al) hidrolizeazi in oarecare masura, astfel
incat la concentratii ridicate pot actiona nociv asupra pestilor prin scdderea pH-ului. Trebuie mentionat
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insa ca unele metale grele reactioneaza cu sarurile din apd, dand compusi greu solubili, care se depun
pe fundul apei, conducand astfel la o scddere a potentialului toxic al apei respective. Intensitatea
acestor reactii este determinatd de valoarea duritatii apei.

Plantele acvatice au proprietatea de a acumula metale grele din apa (Cu, Zn), constituind
agenti de depoluare importanti. Prin analiza cenusii lor se poate identifica si metalul care a impurificat
apa.

Cuprul si Zincul

Cuprul face parte dintre substantele biocatalitice care intrd in alcatuirea enzimelor celulare.

Zincul, ca si cuprul, este un constituent normal §i necesar al materiei vii, un oligoelement
dinamic, indispensabil pentru plantele superioare. Este mai frecvent la animale, la care variaza cu
varsta. Zincul pare sa joace un rol important in diferite sisteme enzimatice, fiind necesar pentru sinteza
triptofanului, tirozinei si a acizilor nucleici. Acest metal dezechilibreaza insa procesul de absorbtie a
oxigenului, incetineste cresterea pestilor si inhiba procesele de autoepurare in rauri. Ca s§i pentru
celelalte metale grele, toxicitatea lui este mai mica In apa durd; o solutie cu concentratia de 2 mg/l Zn
poate deveni complet inofensivd adaugind 50 mg/l Ca. De asemenea valoarea pH-ului influenteaza
toxicitatea acestui metal. Intr-o apa usor acidd (pH = 6) icrele de pastriv mor la o concentratie de 0,04
mg/l Zn. Limitele letale, citate de literatura, variaza intre 0,2-60 mg/l Zn pentru pesti, iar pentru alte
animale acvatice intre 0,2-60 mg/1 Zn.

Plumbul

Este prezent in anumite tesuturi animale si vegetale, dar nu se pot trage concluzii sigure asupra
importantei lui. Pestii sunt mai sensibili la actiunea plumbului decat nevertebratele. . Exista o gradatie
in ceea ce priveste toleranta diferitelor organisme fatd de plumb. O datd cu cresterea concentratiei
incep sa fie eliminate molustele, apoi malacostraceele, viermii oligocheti, hirudineele si larvele de
trichoptere.
o B .- Toxicitatea plumbului este influentatd de duritatea apei. Intr-o apa dura
. se formeaza carbonat de plumb, care precipitd, scazand toxicitatea solutiei. Prin
adaosul de 30-50 mg/l Ca sub forma de CaCl, unei solutii de 0,4-1 mg/l Pb se
t <‘$_ produce o eliminare completa a potentialului toxic. Limitele letale variaza intre
0,1 si10 mg/1 pentru pesti si intre 0,1 si 6 mg/l Pb pentru alte animale acvatice.

Nichelul si Mercurul

Nichelul a fost gasit in cantitati mici In corpul animalelor si plantelor.
Toxicitatea sa este mai redusa decat cea a cuprului i a plumbului.

Mercurul are aceeasi actiune asupra pestilor ca si celelalte metale grele,
determinand moartea lor prin asfixie. Actiunea toxicd a ionilor de mercur s-ar
datora blocarii unor enzime sau influentei posibile asupra permeabilitdtii membranei celulare. Limitele
letale ale clorurii mercurice variaza pentru pesti intre 0,01 si 0,9 mg/l Hg, iar pentru alte animale
acvatice intre 0,01 si 0,5 mg/l Hg.

Arsenul

Este o substantd toxica cu actiune resorbtivd. Compusii arsenului trivalent (arseniti) patrund
mai repede in corpul organismelor decét cei ai arsenului pentavalenti (arseniati), de unde toxicitatea
mai mare a celor dintai Limita letald a arsenitilor variaza intre 15 si 23,4 mg/l As pentru pesti, iar
pentru nevertebrate intre 10,7 si 27 mg/l As.

Acizi si baze

Acizii minerali §i bazele actioneaza negativ asupra organismelor acvatice prin modificari ale
pH-ului.

Acizii clorhidric, sulfuric, azotic si fosforic produc o scadere a pH-ului la valori incompatibile
cu viata, iar acizii cianhidric, cromic, boric, carbonic si hidrogenul sulfurat actioneaza toxic si prin
ionii respectivi sau prin moleculele nedisociate.
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Fermentarea ndmolului inceteaza la pH 5. Intervalul optim de pH pentru fermentarea metanica
este Intre 7,3 si 7,6. Activitatea namolului activ se reduce sub pH 5, iar procesul de autoepurare a
apelor inceteaza sub pH 2,7.

Acizii evacuati intr-un rau pot fi neutralizati, in anumite limite, de catre sdrurile de calciu din
apa. Capacitatea de tamponare a apei este deci in functie de duritatea acesteia. In procesul de
neutralizare se produc cantitdti mari de bioxid de carbon liber, care pot avea o influentd negativa
asupra organismelor.

Sensibile fatd de modificarile pH-ului sunt scoicile si melcii. Limita letala a pH-ului pentru
unele ciliate, rotifere, turbelariate este de 4,5-4,9, iar pentru Daphnia magna este de 6. in ape acide (pH
sub 4), Lackey nu a mai gasit spongieri, hidre, planarii, moluste, vertebrate, ci numai gamaride si unele
larve de insecte (Corethra, larve de chironomide, coleoptere, efemeroptere, trichoptere).

Productivitatea biologica a apelor nu poate fi asigurata decét al un pH intre 6,5 si 8,5.

Cresterea valorii pH-ului poate avea loc ca urmare a deversarii unor ape uzate, a tratarii cu var nestins
si a dezvoltarii masive a algelor planctonice. Actiunea nociva a apelor cu pH ridicat este determinata
de ionul oxidril.

Amoniacul

Amoniacul ajunge in rauri prin apele reziduale cu continut de amoniac §i saruri de amoniu
Toxicitatea mai depinde si de cantitatea de bioxid de
carbon liber in apa, datorita influentei pa care o are
acesta asupra valorii pH-ului; cresterea concentratiei
de bioxid de carbon duce la o scadere a toxicitatii
amoniacului.

Limitele de toxicitate pentru pesti variaza
intre 0,2 mg/l NH;3 (pui de pastrav) si 2 mg/l NH;
(crap), iar pentru alte animale acvatice intre 0,2 mg/l
NH3 (Planaria alpina) si 9 mg/l NHj; (Perla).
Stammer remarca faptul semnificativ ca larvele de
insecte indicatoare pentru zona oligosaproba, Perla si
Ecdionurus, sunt foarte rezistente fatd de amoniac,
probabil datorita impermeabilitatii chitinei pentru acest toxic.

Cianurile

Cianurile au o actiune foarte vatamatoare asupra organismelor acvatice. Deversate in ape,
cianurile solubile sunt hidrolizate, formandu-se acid cianhidric, care patrunde in corpul Toxicitatea
cianurilor este influentatd si de cantitatea de oxigen din apa. Una din insusirile cianurilor ar fi sa
limiteze proportia de oxigen din sdnge, oxigen care poate fi utilizat in procesele celulare, astfel ca,
reducand cantitatea de oxigen care ar putea fi folositd, se agraveaza anoxia. De asemenea lipsa de
oxigen poate impiedica oxidarea cianurilor in tiocianati, deregland mecanismul de aparare al
organismului. In apele impurificate cu substante organice, care au deci cantititi reduse de oxigen
dizolvat, actiunea toxica a cianurilor este mai puternica.

Temperatura ridicatd mareste toxicitatea cianurilor. Acidul cianhidric si sdrurile sale au o
actiune vatdmatoare asupra proceselor biologice din apele de suprafatd, producind o inhibare a
autoepurarii acestora; de asemenea produc o inhibare a proceselor biochimice din instalatiile biologice
de epurare a apelor reziduale.

Limitele de toxicitate variaza intre 0,03 mg/l CN si 0,5 mg/l CN pentru pesti, iar pentru alte
animale acvatice intre 0,2 mg/l CN si 16,5 mg/l CN. Limitele de toxicitate pentru filtrele picuratoare
sunt 1-2 mg/l CN, iar pentru fermentarea ndmolului 2-10 mg/l CN.

Hidrogenul sulfurat si sulfurile

Hidrogenul sulfurat si sulfurile au o actiune depresiva asupra respiratiei pestilor, actionand tot
prin moleculele nedisociate, care patrund mai repede in celuld decat ionii. Acesti compusi apar in apele
poluate ca urmare a descompunerii materiei organice. Toxicitatea sulfurii de sodiu depinde foarte mult
de pH; odata cu cresterea alcalinitétii creste si timpul de supravietuire al organismelor-test i invers.
Adaosul de acid tinde sa creasca proportia de hidrogen sulfurat prezent in apa.
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Limita letala pentru pesti variaza intre 0,4 si 12 mg/l H,S, iar pentru alte organisme acvatice
intre 1 si 10 mg/l H,S.

Fenolii

Fenolii, derivati hidroxilici ai hidrocarburilor aromatice, se clasifica in doud mari grupe: fenoli
monohidroxilici (monofenoli): fenolul, crezolii, xilenolul; si fenoli polihidroxilici (polifenoli):
pirocatehina, rezorcina, hidrochinona, pirogalolul, floroglucina.

In apele fenolice rezultate de la distilarea cirbunilor, foarte importante sub aspectul nocivititii,
ba uneori mai importante chiar decat fenolii, sunt agsa-numitele “substante Insotitoare”: acizi organici,
aldehide, cetone, alcooli, piridina, chinoleina, naftalind, naftol, crezoli si xilenoli. Uneori in apele
fenolice se mai intalnesc si diferite substante anorganice foarte toxice, cum sunt: cianuri, rodanuri,
hidrogen sulfurat, sulfuri, amoniac, saruri de amoniu etc.

Fenolii exercitd o actiune vatamatoare asupre bazinelor acvatice prin:

- consumarea oxigenului dizolvat in apa;

- imprimarea unui gust i miros caracteristic apei, mai ales cand aceasta este tratatd cu clor si
cand se formeaza clorfenoli;

- imprimarea unui gust si miros specific carnii de peste chiar la concentratii foarte mici;

- alungarea sau uciderea faunei acvatice.

De aceea, normarea evacudrii apelor reziduale fenolice in bazinele de suprafatd sa face dupa
criterii de “toxicitate”, “organoleptice” si“gospodaresti”.

Limitele de toxicitate date de literatura sunt extrem de diferite pentru alte organisme acvatice
intre 20 si 200 mg/l fenol. Apele reziduale rezultate de la distilarea carbunilor de pamant si de la
spalarea carbunilor bruni au limita de nocivitate cuprinsa intre 3 si 5 mg/1 fenoli.

Din totalitatea cercetarilor efectuate asupra fenolilor, desprindem cateva date generale:

- gradul de toxicitate al fenolilor variazd mult, primul loc ocupandu-l hidrochinona si ultimul
floroglicina;

- gradul de sensibilitate al organismelor fata de fenoli, variaza de la o specie la alta si de la un
fenol la altul. In general, plantele sunt mai rezistente decat animalele, iar dintre acestea din
urma ciliatele sunt cele mai rezistente, iar cei mai sensibili sunt dafnia si pestii. Nu este posibila
o clasificare a animalelor 1n ceea ce priveste rezistenta lor la fenoli;

- cresterea temperaturii provoacd o crestere a toxicitdtii fenolilor; existd un maxim §i un optim
termic, care variaza cu natura fenolului si cu specia; aceeasi influenta o are temperatura si fata
de amestecul de doi sau mai multi fenoli;

Detergentii

Detergentii sunt produsi tensioactivi, care contin in molecula lor o grupa hidrofild si una
hidrofoba. Ei au proprietatea de emulsionare, de dispersare si de curatire, de unde si utilizarea lor In
gospodarie si in industrie. Actiunea detergentilor asupra apelor de suprafata se manifesta prin aspectul
neplacut pe care il capdtd acestea, din cauza spumei, modificarea caracteristicilor organoleptice,
distrugerea florei si faunei acvatice, cresterea troficitatii apei datoritd cantitatilor de fosfor pe care le
contin produsii comerciali.

Cresterea algelor inceteazd la 10 mg/l alchilsulfati, intre 1 s1 10 mg/l alchilsulfonati si la 60
mg/l alchilarilsulfonati. O problemd importantd o reprezintd posibilitatea epurdrii prin metode
biologice a apelor uzate cu continut de detergenti Influenta ridicdrii temperaturii apei asupra
organismelor acvatice.
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Figura 1. Dependenta de temperaturd a consumului de oxigen al faunei bentala.
Temperatura

Temperatura constituie factorul cel mai important care influenteaza direct sau indirect viata din
apa si care determind, In cea mai mare masura, popularea calitativa si cantitativa a bazinelor acvatice.
Temperatura de acomodare influenteazd nu numai temperatura limitd letala, dar si temperatura
preferata. Astfel, in mod experimental, s-a ardtat ca, pe mdsura cresterii temperaturii de acomodare, se
ridica si temperatura preferata.

Evacuarea efluentilor calzi de la centralele termoelectrice, atomoelectrice sau a apelor de racire
de la diferite intreprinderi industriale in apele de suprafatd (statdtoare sau curgdtoare) are influente
multiple asupra vietii acvatice, influente care se pot resimti imediat sau numai dupa un timp oarecare.
Evacuarea, continua sau intermitenta, a acestor ape, raportul de debite dintre emisar si efluent, numarul
de grade cu care creste temperatura in emisar in zona de amestec, marimea portiunii “poluate”, adica
distanta pana la punctul unde temperatura apei revine la normal, chimismul apei emisarului si gradul
sau de impurificare, precum si diverse conditii fiziologice sunt factorii care trebuie avuti in vedere la
aprecierea consecintelor asupra vietii acvatice. In functie de aceste conditii, apa poate fi uniform
incalzitd pand la fundul bazinului sau poate apirea o stratificare termici-rectilinie sau ondulata. In
primul caz, pe langa rdrirea sau chiar disparitia unor specii de organisme, zona poluata termic poate
constitui un adevarat “baraj termic” in calea pestilor si, In general, a organismelor capabile de migcari
active.

Ridicarea temperaturii influenteazd, de altfel, intreaga biocenoza a bazinului respectiv. Unele
specii dispar cu desavarsire, altele se reduc numeric, iar altele, dimpotriva, iau dezvoltare cantitativ
sporitd. Pericolul de letalitate apare mai ales in anotimpul calduros al anului, cand temperatura apei
emisarului poate atinge valori ridicate.

Mai trebuie addugat apoi si un alt efect al deversarii de ape calde intr-un emisar, si anume
posibilitatea unei poluari secundare, ca urmare a dezvoltarii exagerate a macrofitelor si a unor
microorganisme.

In majoritatea cazurilor, poluarea termici a bazinelor acvatice are efecte negative asupra
biocenozelor respective, efectul acesta resimtindu-se mai puternic in apele statitoare.

Consecintele poluarii asupra ecosistemului

Asupra mediului:
e posibilitatea contaminarii sau poluarii chimice a animalelor acvatice;
e contaminarea bacteriologica sau poluarea chimica si radioactiva a legumelor, fructelor sau a
zarzavaturilor;
e Distrugerea florei microbiene proprii apei ceea ce determind micsorarea capacititii de
debarasare fata de diversi poluanti prezenti la un moment dat.
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Asupra sanatatii:
Majoritatea bolilor din organism sunt cauzate de faptul ca oamenii nu beau suficientd apa sau
apa bauta nu are cele mai bune calitati.

Boli infectioase:
e boli microbiene: febra tifoida, dizenteria, holera;
e boli virotice: poliomielita, hepatita epidemica;
e boli parazitare: dizenteria, giardiaza.
Boli neinfectioase: determinate de contaminarea apei cu substante chimice cu potential toxic:

Asupra calitatii apelor:
In viata colectivititilor umane, apele sunt utilizate zilnic atit ca aliment cat si in asigurarea
igienei personale. In medie, in 24 de ore, un om adult consuma in scopuri alimentare 2-101 de apa.
Mirosul apei provine de la substantele volatile pe care le contine ca rezultat al incércarii cu
substante organice In descompunere, al poluarii cu substante chimice sau ape reziduale. Cu cat apa
contine mai multe substante organice, chimice sau ape reziduale cu atat mirosul este mai usor de
perceput.
Culoarea apei poate da indicatii asupra modificarii calitatii astfel:
- apele de culoare aramie sau brunda provin de la distilarile de carbune amestecate cu ape
industriale care contin fier;
- apele de culoare brun inchis sunt apele de la fabricile de celuloza;
- apele bogate in fier sunt cele provenite de la tabacarii si au culoarea verde inchis sau neagra,
- 1onii de fier dau apelor o culoare galbena;
- ionii de cupru conferd apei o culoare albastra;
- apele care contin argila coloidald au o culoare galben-bruna.

Evaluarea impactului poluarii raului Jiul asupra florei si faunei acvatice

In procesele de tratare a apei de consum introducerea de oxigen se face in principal in scopul
formarii de oxizi de fier si mangan, in vederea eliminarii acestora din apa. Pentru epurarea apelor uzate
introducerea de oxigen se face, in principal, in treapta biologica unde bacteriile aerobe descompun
substanta organica aflatd in stare dizolvata si coloidala. Sunt cazuri cand se mai introduce oxigen in
apa epuratd, Tnainte de deversarea in emisar, pentru a se mentine o concentratie minima necesara florei
si faunei acvatice.

Aparatele industriale de introducere a gazului in lichid se pot clasifica din mai multe puncte de
vedere, ca: faza dispersatd, compozitia fazei gazoase, dupa tipul sistemului de introducere. Pentru
aerare, clasificarea cea mai indicata este aceea care ia in consideratie solutia constructiva si tipul
sistemului de introducere, dupa cum urmeaza:

a) aeratoare i amestecdatoare statice, cu pulverizare, stropire, prelingere pe o masa de contact,
barbotare cu presiune mare sau mica, insuflare cu bule mari, medii sau fine;

b) aeratoare si amestecdtoare mecanice, cu perii, cu rotor lente, rapide (axiale), injectoare precum
si alte echipamente;

c) aeratoare sub presiune (folosite la deferizare) ;

d) combinarea unor procedee mentionate mai sus.

Indiferent de sistemul de aerare, acesta trebuie sd indeplineasca urmatoarele functii de baze :

a) transferul oxigenului in masa de apa sa se faca la un consum de energie cat mai redus si sa se
acopere necesarul de oxigen ;

b) circulatia apei in bazin sd aibd o intensitate corespunzdtoare astfel incat sd se asigure
omogenizarea concentratiei gazului difuzat si s& mentind in suspensie uniforma solidele
dispersate; in procesul de epurare cu namol activ viteza orizontala, in zona adiacenta radierului
trebuie sd depaseasca 0,25 m/s, sau cea ascensionala valoarea de 0,30 m/s ;

c) Fiabilitatea sa corespundad conditiilor grele de functionare continud, in general cu socuri, in
medii agresive chimic si biologic;
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Masuri de protectie impotriva poludrii
Autopurificarea apelor:

Se realizeaza prin procese fizice si fizico - chimice precum si prin procese biologice si

biochimice. Acestea constau in:

sedimentarea materiilor mai grele, sedimentare, care este influentatd de temperatura, viteza de
scurgere a apei etc.;

prin actiunea radiatiilor solare (ultraviolete) cu efecte antibacteriene;

prin reactii chimice de oxidare, reducere, neutralizare care au loc intre substantele chimice din
apa si cele din apa poluata;

prin reactii chimice chiar numai intre substantele chimice din apa poluata.

Procesele biologice si biochimice constau in primul rand in concurenta dintre flora propriei ape

si flora poluanta patrunsa in apa. Astfel, germenii proprii apei elibereaza in apa o serie de metaboliti cu
actiune antibiotica fatd de germenii poluanti, ducand in cele din urma la disparitia suportului nutritiv
de hrana al germenilor patogeni patrunsi prin poluare.

Protectia apelor si a ecosistemelor acvatice:

Protectia apelor de suprafata si subterane si a ecosistemelor acvatice are ca obiect, mentinerea

si ameliorarea calitdtii si productivitatii naturale ale acestora in scopul evitarii unor efecte negative
asupra mediului, sdnatatii umane si bunurilor materiale:
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Interzicerea evacuarii la Intdmplare a reziduurilor de orice fel care ar putea polua apa si in
primul rand a apelor reziduale, comunale si industriale. Acestea trebuie colectate si indepartate
prin sisteme de canalizare sau instalatii locale de colectare;

Construirea de statii de epurare pentru retinerea §i degradarea substantelor organice poluante
continute in apele reziduale ale localitatilor si unitatilor zootehnice inainte de eliminarea lor in
apa;

Distrugerea prin dezinfectie a germenilor patogeni continuti in apele reziduale ale unor
institutii (spitale), abatoare, unitatile industriei carnii;

Inzestrarea cu sisteme de retinere si colectare a substantelor radioactive din ape reziduale;
Construirea de statii sau sisteme de epurare specifice pentru apele reziduale ale unitatilor
industriale in vederea retinerii §i neutralizarii substantelor chimice potential toxice;

Controlul depozitarii deseurilor solide, astfel incat acestea sa nu fie antrenate sau purtate in
sursele de apa de suprafata sau subterane.



Rolul politicilor demografice in conceptul “dezvoltairii durabile”

Autor: Grancea Dan-George, Gavrila Alexandra, Chitac Alina

Coordonator: Drd. ing. Csaba R. Lorint

in ultimele decenii, criza (apet, hranei, resurselor energetice de orice fel) cu care se confrunta
omenirea, a devenit de o tristd notorietate. O dovada a recunoasterii acestei situatii sunt §i tot mai
multele reglementari in legatura cu exploatarea cat mai judicioasd a resurselor si protejarea mediului
inconjurator.

Cele trei decenii de preocupdri intense in aceste directii au condus la elaborarea i semnarea
unei Intregi pleiade de tratate internationale, cel mai prost cotat capitol fiind cel al implementarii lor.
Astfel, la Nairobi, in anul 1982 s-au comemorat scurgerea a 10 ani de la istorica conferintd de la
Stockholm , 10 ani in care nu s-a pus in practica aproape nimic din cele hotdrate “pe hartie”, bilantul
lucrarilor fiind unul cu totul negativ, problemele de mediu accelerandu-se in aceasta perioada in ciuda
masurilor de ameliorare luate.

Acest moment este unul foarte important deoarece a contribuit la constientizarea gravitatii
faptelor, sirul acestor manifestari a continuat (in numai cdtiva ani avand loc cdteva zeci de conferinte,
tratate §i conventii) totul culmindnd cu UNCED (Conferinta Mondiald a Natiunilor Unite pt.
Mediu si Dezvoltare) de la Rio de Janeiro din anul 1992. Desigur, toate aceste conferinte §i tratate
plaseaza in centrul atentiei omul §i natura pe care acesta a exploatat-o atdtea milenii §i care acuma se
intoarce Tmpotriva sa.

Majoritatea preocupdrilor din domeniu arata impactul distructiv asupra mediului inconjurator
prin exploatarea excesiva a resurselor minerale, padurilor, poluarea (aerului, apei, solului) in urma
industrializari excesive etc.

Toate acestea ar putea fi sintetizate printr-o expresie foarte simpla:

“consumuri prea mari in raport cu posibilititile naturale de regenerare”!

Aceste “consumuri prea mari” rezida pe de o parte din utilizarea nerationald a resurselor - prin
risipa cu alte cuvinte - iar pe de altd parte printr-o “cerere” care este mult prea mare. De cele mai multe
ori problema “risipei” face parte din jocurile politico-economice ale marilor puteri — in acest caz ea
neputand fi eradicata. Celdlalt constituent al consumurilor mari §i anume cererea mare — porneste
desigur de la numarul de locuitori.

Istoria a fost cea care ne-a demonstrat prin cateva exemple dureroase cd, de multe ori Terra
devine neinciapatoare, iar “natura” a fost capabild de fiecare data sa-si regleze singura ‘“numarul
optim” sau maxim pe care-i “suportd Pamantul”. Atunci cand dintr-un motiv sau altul sporul natural a
condus la o crestere masiva a numarului de locuitori, au intervenit imediat saracia, mizeria, bolile,
toate culmindnd cu molime si epidemii devastatoare care au redus populatille pana la limite
acceptabile. Atunci cand acest lucru nu s-a Intdmplat, tot sdracia si mizeria pe de o parte iar pe de alta
parte dorinta oamenilor de a supravietuii - unii in detrimentul altora - au condus la conflicte si razboaie
care au avut aceleasi efecte reglatoare asupra populatiilor. Din pacate, istoria furnizeaza multe
asemenea exemple.

Odatd cu emanciparea societdtii, rolul acestor “reglatoare naturale” a fost luat de Politicile
demografice.

In sensul strict al cuvdntului, politica demograficd este destinati si controleze numdrul
populatiei dintr-un anumit teritoriu, (tard sau pe plan mondial). In raport cu obiectivul fixat, poate fi
vorba de mentinerea numdrului de locuitori la valorile existente la un moment dat, respectiv
obtinerea unei cregsteri sau descresteri a acestui numar.

Prin specificul lor, politicile demografice pun probleme deontologice aparte: de la cerinta de a
nu perturba un proces vital (pentru ca nu se pot controla consecintele tuturor actiunilor) la aceea de a
nu face rau cuiva, aceasta in special deoarece in politicile demografice domeniul de interventie este
viata umand ca atare.

75



Intemeierea politicilor de control al numarului populatiei poate fi identificati in necesitatea
atingerii optimului demografic. Dupd cum este cunoscut, teoria optimului, respectiv a minimului si
maximului demografic, se refera la relatia dintre populatie si teritoriu (densitate, intensitatea relatiilor
sociale, diversitatea activitdtilor sociale, economice si culturale etc.) si la aceea dintre populatie si
resurse (mijloace de subzistentd, supravietuire, dezvoltare).

In functie de situatia inregistrata la un moment dat, se poate, intr-adevar, constituii un obiectiv
de politica demografica in sensul celui expus anterior. Dezechilibrele puternice ale acestor raporturi
in tirile subdezvoltate sunt ingrijoritoare. In rindul acestor tiri, in detrimentul preocuparilor
internationale de implementare a unor politici de diminuare a fertilitatii prin educatie privind
reproducerea, planificarea familiala, utilizarea contraceptivelor, sterilizarea, se constatd insuccesul
total al acestor metode, dupa zeci de ani de interventie neputdndu-se diminua rata cresterii populatiei.
Este evident cd numarul locuitorilor care traiesc la limita subzistentei sau in conditii dintre cele mai
grele, este net mai mare decéat cel al populatiilor cu un nivel de trai acceptabil sau bun. De asemenea s-
a constatat ca ratele de crestere ale populatiilor sun de asemenea mult mai mari in tarile subdezvoltate
decat in cele dezvoltate.

Se poate spune chiar cd numarul de locuitori si rata de crestere a populatiei este invers
proportionala cu gradul de civilizare.

In Romania post revolutionara, situatia politicilor demografice ar putea fi considerata ca fiind
caracterizatd prin noninterventie spre deosebire de perioada anterioara acestui moment cand, dupa
anul 1966 printr-o aberanta lege si printr-o suitd de masuri aberante si degradante mai ales pentru
femei dar si pentru societate in general s-a impus cresterea populatiei pentru ai sporii “conducatorului”
puterea. Este poate cel mai concludent exemplu de politicd aberantd, consecintele acesteia resimtindu-
se in Romania Incd multa vreme.
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Fig.1. Piramida demografica in tari dezvoltate (sus) si in tari in curs de dezvoltare (jos.)

In ceea ce priveste dinamica populatiei ea trebuie privitd in perspectiva, deoarece acesta este
factorul hotarator pentru viitorul omenirii. Cifrele analizate de specialisti aratd clar o crestere
alarmanta a populatiei si, dupa Raportul Meadows determina un lant de efecte ce va duce omenirea la
dezastru. Dar si unele studii de dezvoltare au accentuat pericolul cresterii populatiei, fapt ce a dus in
1974 la convocarea primei Conferinte mondiale pentru populatie la Bucuresti, ocazie cu care s-a
exprimat clar necesitatea unei planificari familiale, aceasta fiind sustinuta ulterior si cu ocazia celui de-
al doilea Congres mondial al populatiei din Mexic, din 1984, apoi la Forumul international al
populatiei de la Amsterdam din 1989, si la cel de-al treilea Congres mondial al populatiei de la
Cairo din 1994. O bund mediatizare a acestei probleme in unele tiri a condus la constientizarea
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populatiei asupra problemei, fapt important mai ales pentru tarile in dezvoltare in care, asa cum s-a
aratat deja, ratele de inmultire sunt cele mai mari.

Dar chiar si aga, situatia nu ar fi atat de critica daca nu s-ar manifesta si sistemul de urbanizare.
Cresterea populatiei urbane pune deosebite probleme sociale, economice, dar nu mai putin ecologice.
In primul rand, este problema locuintelor, care antreneazi cresterea nevoii de apa, de electricitate, de
canalizare, apoi de drumuri, mijloace de transport, de institutii de sandtate si de Invatdmant.
Necesitatile sunt atat de mari incat cele mai multe mega orage nu le pot face fata. La Bombay, care are
11 mil. de locuitori si probabil in 2005 — 15 mil., aproape 4 mil. traiesc In conditii sub umane (fara
adapost, in case de tip bidonville, fara apa, canalizare, electricitate, cu pamant pe jos etc.). La Rio de
Janeiro, din 10 mil. de locuitori actual, 3 mil. locuiesc in astfel de conditii ca cele de mai sus. in
oragele lumii a Ill-a pentru populatia sdracd creste pericolul de Tmbolnaviri datorate factorilor de
mediu, respectiv tuberculoza si alte afectiuni respiratorii din cauza poludrii aerului, precum si
imbolnaviri, daci nu chiar epidemii datoriti apelor uzate, neepurate si toxice. In multe cazuri,
conditiile de trai sunt mult mai rele decat in mediul rural, de unde a avut loc migratia.
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Fig.2. Evolutia populatiei mondiale. Se obs. cd 95 % din cresterea mondiala are loc in tarile in
dezvoltare.

Totusi, criteriul regional de analiza a populatiei ramane cel mai interesant, deoarece el permite
aprecierea mai justd a zonelor nevralgice si a problemelor majore ce se pun pentru destinul omenirii.
Cum se poate vedea si din figura 2 se observa o discrepanta mare intre tarile in dezvoltare si cele
dezvoltate. Astfel, in prima categorie, in anul 2000 trdiesc S mld. de oameni, in timp ce in tarile
dezvoltate doar 1,3 mld. de oameni. Cresterea cea mai mare o va inregistra Africa, a carei populatie
creste cu 3 % pe an, apoi Orientul Apropiat (Statele Arabe si Iran) cu 2,8 % , Asia de Sud (mai ales
India) ca si America Latina cu 2,1 %. America de Nord va avea o crestere 0,8 %, ca de altfel si
fosta Uniune Sovietica, iar Europa cu 0,25 %.

In general, se constatd tendinta de crestere proportionald cu populatia globului in China, si
cresterea mult mai mare in India.

In America de Nord (cu exceptia Mexicului), Europa si Japonia se intilnesc situatii similare, cu
rata de crestere in scadere, trecand de la aproximativ 1,5 la 0,5 %. Se preconizeaza ca in Europa, de la
500 mil. de locuitori in 1990 se va ajunge la 486 mil. in 2050. Interesanta este imbatranirea populatiei
ca de exemplu in Japonia, unde in 1950 cei de peste 65 de ani reprezentau 5 %, In 1990 reprezentau 12
%, ajungand probabil in 2050 la 24 %.

Toate aceste cifre trebuie judecate in raport cu suprafata utila a Terrei care asa cum se cunoaste
este de 134 mil. Km®. Pe aceasti suprafatd, acum cca. 2 mld. de ani in urma au aparut primii hominizi,
care au avut o ratd de inmultire foarte lentd. Se estimeaza ca acum 2000 de ani, populatia globului sa
fi fost de cca. 250 mil. loc., iar dupa o mie de ani crescuse la doar 350 mil. Dupa inca 500 de ani
locuiau pe Pamant 450 mil. iar in anul 1800 populatia se pare ca a ajuns la 1 mld. Apoi, la inceputul
sec. XX erau 1,65 mld pt. ca cifra de 2 mld. sa fie atinsi pe la 1930. In momentul scrierii Raportului
Meadows, adica la inceputul anilor *70 populatia a atins pragul de 4 mld, iar la sfarsitul secolului
XX se estimeaza cca. 6,25 pana la 6,5 mld. de suflete. Previziunile specialistilor spun ca populatia va
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creste constant in continuare. Totusi existd si previziuni mai optimiste. Astfel a fost demonstrat faptul
ca in conformitate cu unele previziuni din anul 1991, pt. anul 2010 erau estimati 7,189 mld. de loc si
pt. 2025, cca. 8,645 mld, in timp ce unele previziuni mai noi, din anul 1999, arata pt. 2010 numai
6,883 mld, iar pt. 2025 - 8,094 mld. Chiar si asa, cu aceasta doza de optimism, se asteaptd o dublare a
populatiei fata de prezent n aproximativ 33 de ani.

Nr.crt. | TARA POPULATIA [mil.]

1994 2015 2050
1 China 1209 1441 1606
2 India 919 1264 1640
3 S.U.A. 261 309 349
4 Indonezia 195 252 319
5 Brazilia 159 210 264
6 Rusia 147 142 130
7 Pakistan 137 236 381
8 Japonia 125 126 110
9 Bangladesh 118 175 239
10 Nigeria 108 191 339
11 Total glob 5629 7469 9833
12 Tari dezvoltate 1162 1224 1206
13 Téri In dezvoltare 4467 6254 8626

Tab.1. Evolutia tarilor cu peste 100 mil. de locuitori din 1994

Grefand acum toate aceste calcule si previziuni pe marginea “Principiului dezvoltarii
durabile” care Inseamna: “utilizarea resurselor momentane necesare nevoilor prezente fard ca acestea
sa compromita posibilitatea generatiilor viitoare de asi asigura propriile nevoi” sau tradus in termeni
economici “bundstarea generatiei actuale nu trebuie sa creasca pe seama generatiilor viitoare”,
tabloul este sumbru. Judecand criza actuald care caracterizeazd omenirea, situatia deplorabild a
mediului inconjurdtor, exploatarea pand la epuizare a principalelor resurse minerale, fac neimaginabil
scenariul 1n care populatia Terrei ar putea sa se dubleze fata de prezent.

Intr-un fel sau altul, istoria se va repeta iar “Legile Naturii” vor regla din nou “optimul de
locuitori.”

intrebari:
\' Este etica si morald — limitarea populatiilor prin interventii de politicd demograficd — in
raport cu dreptul fundamental al omului care este “dreptul la viata”?
N Politicile demografice (prin sciderea numdrului de locuitori in special) pot rezolva problema
crizei resurselor §i starii critice a mediului ?

Bibliografie:

Agenda 21;

Marcian BLEAHU, “Priveste inapoi cu minie...priveste inainte cu spaima’;
Ioan MARGINEAN, “Oportunitatea politicilor demografice in Romania”;
Mariana STANCIU, “Politici sociale in Romania: 1990-1998”;

Calitatea Vietii, anul 10, nr. 1-2 /1999, pag.181 — 187;

Calitatea Vietii, anul XII, nr. 1-4 / 2000, pag.3 — 6;
http://golden.go.ro/Produsu/gender/idgsyllbcornelia.html
http://www.iccv.ro/romana/revista/rcalvit/pdf/cv2000.1-4.a01.pdf

PN R DD

78



Recultivarea biologica a unui depozit de “deseuri ultime”

Autor: Grancea Dan-George
Gavrila Alexandra
Hojda Daniel

Coordonator: asist.univ.dr.ing. Dunca Emilia

Rezumat: In aceastd lucrare sunt prezentate metodele biologice utilizate pentru refacerea unui
depozit de “deseuri ultime” din industrie. Recultivarea biologicad a acestui depozit de deseuri
comporta o serie de lucrari in vederea protectiei mediului inconjurator. Depozitul va fi construit intr-o
carierd abandonata de argila.

Introducere
Prin ,,deseu ultim” definim un deseu rezultat sau nu dintr-un proces tehnologic care nu este
susceptibil de a fi tratat in conditii tehnice si economice la un moment dat, prin extragerea partii
valorificabile sau prin reducerea caracterului sdu poluant. Astfel, deseurile sunt solide, minerale, cu un
potential poluant constituit de metale grele mobilizabile. Ele sunt putin reactive, putin evolutive, putin
solubile.
In cursul anului 2004 la nivelul tarii noastre s-au generat peste 77 milioane tone de deseuri
solide, din care:
e deseuri urbane — 6,73 milioane tone
e deseuri industriale — 69 milioane tone(inclusiv steril minier)
e deseuri agricole — 0,93 milioane tone
e alte tipuri de deseuri — 0,34 milioane tone. (exemplu deseuri spitalicesti)

Caracteristici generale

Termocentrala Paroseni reprezintd o sursd importanta de poluanti gazosi si solizi care au un risc
major pentru sandtatea populatiei si pentru factorii de mediu. Este de remarcat ca, dat fiind procesul
tehnologic specific unei termocentrale, toti acesti poluanti sunt emisi simultan.

Impactul termocentralei Paroseni, consta in incarcarea atmosferei cu: SO,; NO,; Cl,, gaze care
au actiune toxica, fiecare in parte ca atare, dar care conduc si la formarea acizilor tari in atmosfera
datorita umezelii; simultan se emit pulberii care au actiune sinergica cu gazele (in special SO;) si care
contin metale neferoase deosebit de toxice.

Efectul arderii carbunelui se resimte, pe de o parte la scard locald, iar pe de altd parte la distante
mari de surse.

Figura nr. 1 Amplasarea termocentralei Paroseni
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Tipurile de roci, ce caracterizeazd depozitele sunt constituite din zguri si cenusi rezultate din
procesul de ardere a carbunilor in termocentrala.

Metoda de reducere a impactului asupra mediului

Un deseu este considerat ca stabilizat cdnd permeabilitatea sa pentru apa si fractiunea sa
lixiviabilad au fost reduse si cand rezistenta sa mecanica a fost amelioratd. Azi este verificat caracterul
de stabilitate a unui deseu prin aplicarea procedeelor de lixiviere. Pentru protectia mediului in vederea
depozitarii deseurilor ,,ultime” se aleg cariere de argild vechi dupa are se amplaseaza o geomembrana.
(figura nr. 2). In acest fel sunt reduse cheltuielile cu impermeabilizarea cu argild, iar stratul de argila
depaseste 5 m, eventualii poluanti fiind retinuti in acest strat.

Fgura nr. 2 Carierd de argila |

Pentru deseurile rezultate de la arderea carbunilor se propune stabilizarea si depozitarea lor in
carierd de argila dupa cum se pate observa din figura.

Astfel, in prezent procedeul privind tratare cu lianti minerali sau hidraulici este cel mai studiat
iar din punct de vedere tehnologic. Se utilizeaza diferiti reactivi ca lianti hidraulici cum ar fi varul si
cimentul, cu caracter puzzolana (cenusa vulcanica impreund cu varul formeaza un mortar foarte bun),
ciment sau lapte de ciment, var hidraulic, silicati, argile, zeoliti sau carbon activ. Adjuvatii sunt
utilizati pentru a completa actiunea acestor lianti. Reactivii utilizati reactioneazd cu fiecare poluant
continut 1n reziduu.

Tehnologia privind tratarea cu lianti consta in aplicarea unei formule specifice fiecarui deseu.
Astfel, deseul este Incorporat cu liantul, adjuvantii si apa intr-un malaxor unde el ramane un anumit
timp care este pus sub forma de blocuri. Se va obtine o matrice solida putin permeabila (solidificatd)
dupa care va fi depusa intr-un depozit creat intr-o cariera abandonatd. Aceasta stabilizare transforma
poluantii initiali continuti in reziduu, In compusi minerali stabili care sunt imobilizati in matrice.

Principalele reactii au constat in transformarea apei libere in apd legatd, formatiunea de
compusi foarte putini solubili prin reducere, oxidare, precipitare conform fenomenelor fizico-chimice
si prin reactii de adsorbtie. Figura nr. 3.
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Figura nr. 3 Amplasarea deseurilor intr-o cariera de argila

Reconstructia ecologica a mediului

In prezent suntem foarte constienti de estetica si de impactul asupra peisajului a acestor
reziduuri, trebuind sa facem astfel, eforturi de a le reduce. La constructia depozitului trebuie studiata
starea initiald a terenului Tnaintea demardrii lucrarilor.

Odata cu masurile de inchidere a depozitului de stocare, se instaleazd o cuvertura etansd de
geosintetice, pe care se amplaseaza un strat de sol vegetal pe care se va instala vegetatie. Lucrarile
trebuie sa se desfasoare de o asemenea manierd ca la final depozitul sa fie Incadrat in cadrul natural al
mediului. In momentul acesta depozitele de deseuri ,,ultime” sunt singura solutie pentru deseurile care
nu pot fi reciclate, nici suprapuse unui tratament specific.

Astfel, se va asterne pe toatd suprafata depozitului, a unui strat de sol fertil, de 20 + 50 cm
grosime. In prima etapa se vor folosi ingrasaminte organice si fertilizanti minerali, in special
fertilizanti cu azot, pe orice fel de depozite acestia sunt indispensabili, in doze rezultate din analiza
conditiilor concrete de teren.

Pentru realizarea unei pasuni se propune amestecul format din Melilotus alba Desk, Melilotus
officinalis L., Medicago sativa L., Trifolium repens L., Lespedeza stipulacia Maxim, Lotus
corniculatus L., Poa pratensis L., Bromus inermis L., Dactylis glomerata L. si Festuca elatior
arundinacea Schres.

Se recomanda ca insamantarea sa se facd in primul an de la finalizarea depozitului pentru a-I
proteja impotriva eroziunii §i pentru a se asigura un procent mare de acoperire a depozitului cu plante
valoroase, evitandu-se acopeoirea si sufocarea acestora de catre buruieni. Semanatul se va face cu
acest amestec primdvara foarte timpuriu, norma de samanta fiind de 2 ori mai mare decat pe solurile
zonale. Amestecul prezentat asigura o buna protectie impotriva eroziunii $i stimuleaza structurarea.

Uneori este greu de realizat un pat germinativ bun. In aceste cazuri aplicarea unui strat subtire
de mulci, constituit din gunoi de grajd, paie, coceni tocati ori alte resturi similare, poate fi folosit.

La plantare se recomanda sa se aplice 50 kg azot, 100 kg fosfor si 75 kg potasiu per hectar.
Pasunatul va fi interzis si nu se recomanda ca el sd Inceapa nici din 3 de vegetatie. Fertilizarea se va
repeta anual.

Dar evolutia in timp a deseurilor depozitate produc in cele mai multe cazuri un amestec gazos
de metal si bioxid de carbon (biogaz) si de lichide (lixivianti), care pot avea un impact asupra mediului
(emisii in aer §i contaminarea apei freatice).

Pentru a se asigura ca impactul unui depozit este mult mai scazut posibil:

- studiazad amplasarea depozitului si 1l vom alege in functie de calitatile hidrogeologice,
- protectia solului prin constructia unor alveole controlate individual la depozit colectarea si
tratarea lixiviantilor,
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colectarea si tratarea biogazului (spre o dezvoltare durabila),

construirea unei conventii dupa ce exploatarea a fost incheiata, In scopul minimizari penetrari,
imprejmuirea depozitului si afisarea in cat mai multe locuri posibile ca spatiul este temporar
protejat in vederea oricarei utilizdri de catre oameni si animale,

de asemenea se va interzice pascutul animalelor pe suprafata acestui depozit dupa incheierea
activitatii acestuia

Concluzii

Refacerea suprafetei acestor depozite este obligatorie conform legislatiei de mediu din tara

noastrd. Lucrarile recultivare biologica a depozitului au efecte pozitive asupra mediului prin:
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reducerea cantitatii de apa care penetreaza depozitul,

reintegrarea depozitului 1n peisajul zonei,

reducerea scurgerilor la suprafata depozitului,

limitarea pana la eliminarea totald a impactului asupra zonelor invecinate depozitului,
asigurarea unei reutilizari durabile si in totald securitate a zonei afectate,

depozitarea deseurilor ultime in conditii de securitate in vederea elimindrii impactului lor
asupra mediului



Elemente de proiectare a sistemelor de etansare — drenaj a depozitelor controlate de deseuri

Autor: Enea Cristina, Grancea Dan — an 1V Ingineria mediului;
Hojda Daniel — an V Ingineria mediului — Universitatea din Petrogani

Coordonator: conf.univ.dr.ing. Bold Octavian — Valerian, Universitatea din Petrogani

Rezumat: Plecand de la necesitatea asigurarii unui control riguros, in ceea ce priveste
etangeitatea la infiltratii si exfiltratii, a depozitelor controlate de deseuri, in lucrarea elaborata, pe
baza modelelor de curgere cunoscute, prezentam cdteva elemente ‘“‘cheie” in ceea ce priveste
managementul apelor reziduale intr-un depozit de deseuri, in scopul proiectarii unui sistem adecvat de
etansare (drenare).Pe baza rezultatelor masuratorilor efectuate si a bibliografiei studiate la diferite
depozite controlate de deseuri existente in tara, am realizat o modelare matematica a scurgerii
lixiviatului prin acestea. Concluziile lucrarii sunt axate pe posibilitatea implementarii practice a
rezultatelor cercetarii.

Introducere:

In scopul proiectarii unui sistem de drenare adecvat la baza unui depozit controlat de deseuri
municipale sau pentru acoperirea finald, trebuie estimatd adancimea saturatd maxima formatad peste
stratul barierd, pentru orice tip de configuratie propus. Factorii care influenteaza adancimea saturata
maxima sunt: viteza de percolare in stratul drenant, conductivitatea hidraulica a materialului granular
din stratul drenant, distanta de drenare (intre conductele de colectare paralele) si panta etansirii. in
general, viteza de percolare In stratul drenant este variabild, motiv pentru care conditiile de curgere in
stratul drenant nu vor fi niciodatd cu adevdrat permanente. Cu toate acestea, solutia in regim
permanent este de o importantd considerabild din cel putin patru motive:

a) intelegerea comportamentului acestor sisteme in regim permanent reprezinta primul pas pentru
intelegerea comportamentului lor in conditii mai apropiate de realitate;

b) solutia in regim permanent este utild pentru o evaluare preliminara a unui proiect propus;

¢) anumite modele numerice care simuleaza performantele hidrologice ale unei gropi de deseuri,
cum este de exemplu modelul HELP, se bazeaza pe ipoteza unui drenaj lateral cvazistationar.

Mai precis, aceste modele presupun ca relatia dintre debitul drenat lateral si adancimea saturata

medie deasupra stratului barierd pentru cazul regimului nepermanent este similard cu cea

stabilita in regim permanent. Solutia In regim permanent este necesara pentru stabilirea acestei
dependente;

d) solutia in regim permanent este utild pentru testarea schemelor numerice de rezolvare a
ecuatiilor care descriu drenajul nepermanent.

Modelul matematic propus:

Modelul HELP (Hydrologic Evaluation of Landfill Performance) este un model bazat pe
balanta apei la suprafata unei gropi de deseuri, fiind utilizat pentru evaluarea eficacitatii sistemelor de
etansare a haldelor si a celor colectare a levigatului.

Modelul efectueaza estimari ale bilantului de apa pentru o groapa de deseuri si se bazeaza pe o
serie de studii intreprinse de mai multi cercetatori. Scurgerea de suprafata, evaporatia, percolatia si
drenarea laterala se calculeaza utilizand pasi de timp de o zi.

Pentru reprezentarea depozitului controlat, se utilizeaza trei tipuri de straturi: straturi prin care
apa percoleaza vertical, straturi de drenare laterala si straturi barierd. In stratul vertical, percolatia este
simulatd independent de addncimea saturata, admitand ipoteza cd nu exista drenare laterala si nici un
strat de sol saturat deasupra stratului vertical. Cel de-al doilea strat asociat drendrii laterale este un
mediu cu o permeabilitate mai mare. Pentru acest strat percolarea verticald este calculata in acelasi
mod ca cea din stratul vertical, dar este permisa si drenarea laterala. Estimarea drenarii laterale se face
pe baza adancimii saturate a levigatului acumulat in acest strat. Cel de-al treilea strat, stratul bariera
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este considerat un strat cu o permeabilitate scizutd, cu rol de a restrictiona curgerea verticala. In acest
strat este permisd numai percolarea verticald, iar curgerea este simulatd in functie de adancimea
saturatd existentd peste stratul barierd. Aceste trei tipuri de straturi sunt combinate pentru a modela
profilul transversal al depozitului.

1.

Principalele caracteristici ale modelului sunt:

Modelul efectueaza estimari zilnice si ca urmare, volumul de date necesar este considerabil.
Modelul furnizeaza insa si parametri prestabiliti, necesitdnd date de intrare diferite, numai in
cazul in care parametrii furnizati de model nu sunt adecvati. in tabelul 1 se prezintd datele de
intrare necesare modelului HELP;

Umiditatea retinuta in stratul vegetal superior este determinatd printr-o procedura de estimare
zilnicd a infiltratiei, care ia in considerare cantitatile de apa stocate anterior in acest strat,
densitatea stratului vegetal, potentialul de evaporatie si al scurgerii de suprafata;

Propagarea umiditatii in sol este dependenta de continutul de umiditate al solului. Conform
legii lui Darcy, cand solul este saturat viteza aparentd de curgere este egala cu conductivitatea
hidraulica saturatd a stratului. Valorile conductivitatii hidraulice nesaturate sunt calculate pe
baza continutului mediu de umiditate din strat, fiind definite sub forma:

34%
K=K, (&J
0, -0,
unde:
K, este conductivitatea hidraulica nesaturata;
K5 - conductivitatea hidraulica saturata;
® - umiditatea volumica;
O, - umiditatea volumica reziduald sau capacitatea de camp;
®s - umiditatea volumica saturata;
A - indicele de distributie al porilor.
Parametrii ©; si A au valori constante pentru un sol dat. Modelul HELP contine valorile tuturor

parametrilor necesari, care definesc proprietatile solului, in functie textura acestuia

Transportul umiditatii de la un strat la altul este simulat zilnic, pornind de la stratul superior

catre cele inferioare, admitand conditii de drenaj liber la baza fiecarui strat. Prin adoptarea ipotezei
drenajului liber, gradientul hidraulic corespunzator tuturor straturilor, cu exceptia straturilor barierd,
este numeric egal cu 1, iar viteza aparentd de curgere este egala cu valoarea conductivitatii hidraulice
saturate.

Tabelul 1: Date de intrare pentru modelul HELP
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Categorii de date

- precipitatiile zilnice;
Date climatice - radiatia solara medie lunara;
- temperatura medie lunara.

- conductivitatea hidraulica saturata;
- porozitatea;

- coeficientul de evaporare;

- capacitatea de camp;

- punctul de ofilire;

- viteza minima de infiltratie;

- coeficientii scurgerii de suprafata;
- umiditatea volumica initiala.

Date privind solul

- tipul de vegetatie;

- factorul de acoperire;

- indicele de suprafata a frunzelor,
- adancimea zonei de evaporare.

Date privind vegetatia




- numarul de straturi;

- grosimea straturilor;

Date de proiectare - panta straturilor;

- distanta laterald de drenaj;

- factorul de scurgere (pentru geomembrane este cuprins intre 0-1).

4. Volumele drenate lateral in straturile drenante se calculeaza cu o formula analitica, dedusa prin
liniarizarea ecuatiei lui Boussinesq;

5. Topirea stratului de zdpada nu este luatd in considerare daca temperatura medie zilnicd nu
depaseste 0° C;

6. Modelul HELP nu ia in considerare existenta unor trasee preferentiale de migrare a levigatului,
compatibilitatea stratelor barierd cu levigatul si nu furnizeaza o estimare a calitatii levigatului
generat.

Desi generarea levigatului nu se produce Intr-un ritm constant pe parcursul anului sau de la un
an la altul, acest fenomen este legat de regimul precipitatiilor.

Volumul de date cerut de utilizarea acestui model in scopuri de proiectare este considerabil.
Suplimentar, modelul necesitd calibrarea parametrilor sai in conditiile unei halde active sau dupa
inchiderea finala a acesteia.

Concluzii:
1. Majoritatea modelelor de repartizare a levigatului analizate, adopta ca ipoteze simplifcatoare:

- conditii saturate de curgere pentru stratul drenant si etansare;
- ipoteza lui Dupuit pentru drenajul lateral;
- ipoteza presiunii relative nule sub etansare, pentru scurgerea verticala;
- deseurile se afla la capacitatea de camp;

0 conductivitatea hidraulicd a deseurilor este egala cu cea a stratului drenant;

O suprafata freaticd a levigatului se formeaza instantaneu, in urma unui eveniment de

precipitatii.

2. Pentru deducerea profilului suprafetei freatice a levigatului, modelele prezentate adopta
anumite ipoteze pentru conditiile de frontiera la limita amonte, respectiv aval, a sistemului de colectare
a levigatului. Aceste conditii se bazeaza fie pe considerente fizice, fie pe solutii furnizate de modele
mai simple. Majoritatea modelelor investigate adoptd conditia de debit nul la frontiera amonte (creasta
etansarii) si conditia de gradient hidraulic numeric egal cu -1 la frontiera aval (limita transei drenului).
Modelele elaborate pentru cazul regimului stationar, in ipoteza etansarilor practic impemeabile, permit
obtinerea unor solutii analitice de tip implicit, fiind dificil de utilizat in practica. Ele furnizeaza o
estimare conservativa a profilului suprafetei freatice, dar evidentiaza principalii parametri de care
depinde eficienta drenarii laterale a levigatului.

3. Modelele elaborate pentru cazul regimului cvasistationar sau nestationar, in ipoteza
etansarilor cu permeabilitdti reduse, permit evaluarea volumelor de levigat colectate lateral, respectiv
scurse vertical prin etansare, pe intreaga perioada de calcul

Aplicatie practica. Depozitul Sighisoara.

Pentru determinarea profilului suprafetei freatice pentru orice configuratie a sistemului de
drenare si orice vitezad de infiltratie, trebuie facutd mai intai o ipoteza realista asupra adancimii saturate
la frontiera aval. Daca drenul nu este subdimensionat sau partial infundat, gradientul hidraulic la
frontiera aval va fi aproximativ egal cu -1 si ca urmare, y,, va fi aproximativ egal cu I. Ulterior, se
calculeaza valorile parametrilor adimensionali I si yav*. Valorile lui p, I si yav* determina tipul
profilului suprafetei freatice.

(yav = I L / K — adancimea saturata la frontiera aval; I — viteza verticala de infiltratie pe unitatea de
suprafatd, p — panta etansarii, I* =1/ K; yay = Yay /L)
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Fig. 2 Sectiunea transversala a sistemului de colectare a levigatului

Una dintre problemele importante este aceea de a stabili care dintre tipurile de profile posibile
ale suprafetei freatice este cel mai probabil sd se obtind in conditii de teren. La proiectarea sistemului
de drenaj la baza gropii sau pentru acoperirea finala, o altd problema importantd este determinarea
adancimii saturate maxime deasupra stratului barierd. In mod uzual, aceste addncimi maxime sunt
impuse prin reglementari legale, care solicita ca aceastd adancime sa nu depaseasca o anumita valoare
limitd. Adancimea saturatd maxima adimensionalizata, ymax*, este functie de doi parametri: p si I

In figura 3 se prezinti dependenta ymax = f(I*) pentru pante ale stratului bariera de 1, 2, 3 s1 4%.
Acest grafic poate fi utilizat pentru estimarea adancimii saturate maxime in conditii de regim
permanent, pentru majoritatea cazurilor de proiectare a stratului drenant, in ipoteza existentei unei
conditii de drenaj liber la frontiera aval. Graficul este trasat In conditiile impunerii unui gradient
hidraulic egal cu -1 la frontiera aval.

10’ s P8 = v 11 ] e e =

10-2 s

ymax /L

10°

10* ;
10°* 10 10° 10
e
Fig. 3 Adancimea maxim saturatd adimensionalizatd ( L = 30m ).

Se considera cazul proiectarii unei gropi de deseuri (cazul depozitului Sighisoara) avand o
etansare cu o pantd de 2% si o semidistantd de drenaj de maximum 40 m. Reglementarile existente,
limiteaza adancimea saturatd maxima la 30 cm. Pentru configuratia datd, ¥ max = 0,0075. Din figura 3,
valoarea corespunzitoare lui I =1/ K este de 2,6x10. Ca urmare, pentru un nisip grosier, cu o
conductivitate hidraulica de 0,01 cm/s, adiancimea saturatd maxima nu va fl mai mare de 30 cm, daca
viteza de infiltratie nu depaseste 82 cm/an. Pentru un nisip fin, cu o conductivitate hidraulica de 0,001
cm/s, viteza de infiltatie limita este de 8,2 cm/an. Dacd se estimeaza o viteza de infiltatie peste
valoarea limitd proiectul trebuie modificat, fie prin cresterea pantei etansarii, fie prin scaderea lungimii
de drenaj, fie prin utilizarea unui material drenant cu o conductivitate hidraulicd mai mare.

Concluzii:

In conditii permanente, forma suprafetei freatice depinde de trei parametri adimensionali: panta
etangarii, raportul dintre viteza de infiltratie si conductivitatea hidraulica saturatd a stratului drenant si
raportul dintre adancimea saturata la frontiera aval si semidistanta dintre drenurile paralele. Ultimul
parametru este semnificativ numai daca lichidul se acumuleaza peste trangeea drenului, datoritd unei
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functionari defectuoase. Conditia de debit nul la frontiera amonte poate fi satisfacuta fie de o adancime
saturatd nuld, fie de o suprafata freaticd orizontala. Adancimea saturatd maxima peste etansare poate fi
estimata grafic, prin utilizarea nomogramei din figura 3.
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Posibilitati de epurare a lixiviatului rezultat din depozitul de deseuri PARTA — Timisoara

Autor: Ghimisi Alina —Cristina,
Mocanita George

Coordonator: conf.univ.dr.ing. Bold Octavian — Valerian, Universitatea din Petrogani

Depozitarea, este incad metoda cea mai uzuald de procesare a deseurilor In majoritatea tarilor
lumii, in ciuda marilor probleme pe care acestea le creeaza.

La planificarea unei tehnologii de tratare si a instalatiilor necesare pentru epurarea apelor de
infiltratie de la rampele de depozitare nu trebuie cautate doar solutii realizabile tehnic si financiar,
deoarece si conditiile cadru cu privire la situatia legala a apei, ca si salubrizarea deseurilor ramase sunt
de asemenea criterii importante pentru o alegere a procedeelor pe termen lung.

Provenienta apelor de infiltratie

Apele de infiltratie care afecteaza depozitele de deseuri rezultd din umiditatea deseurilor
depozitate (in spetd a deseurilor menajere si a celor de naturd vegetald) si in mare parte din apele
meteorice care cad si percoleaza pe suprafata rampei, din ape pluviale si ape de infiltratie.

Compozitia apelor de infiltratie, a lixiviatului
Este datd de anumiti indicatori, determinati prin metode fizico-chimice, spectrofotometrice,
gazcromatografice si faza de fermentatie in care se afla deseurile.

Tab. 1 : Indici conform prescriptiilor legale pentru epurarea apelor de infiltratie de la rampele de
depozitare din UE, Germania

Substanta continuta Captare directa Captare indirecta
CCO NOC mg/l 200 1 400 2
CB05BSB5  mg/l 20 —
Clorura mg/1 — —
abf. St. mg/l 20 * 20*
ges. N — —
NH4-N mg/l 50 —
NOs-N mg/1 — —
NO2-N mg/l — —
Plumb ug/l 500* 500*
Cadmiu ug/l 100* 100*
Crom ug/l 500* 500*
Cupru ug/l 500%* 500%*
Nichel ug/l 500* 500*
Mercur ug/l 500* 500*
Seleniu ug/l — —
Zinc ug/l 2000 * 2000*
Cositor ug/l — —
Toxicitatea pestelui Tp 2 2%
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* cerinte conforme stadiului tehnicii

1 1la NOC brut > 4000 mg/l randament de epurare: "Tvoc > 95 9,

2 <400 mg/l NOC sau  randament de epurare: Moc > 75 o

Sisteme de captare

Captarea lixiviatului se poate face prin conducte de lixiviat intr-un cdmin de colectare, printr-un

avanradier conducator de apa (captare directd), sau prin canalizare publica (captare indirectd) si
deversate Intr-un iaz de tratare a apelor prevazut cu o instalatie de epurare.

Metode actuale de epurare a apelor de infiltratii
Tratarea biologica

Aceastd metoda are sarcina de a descompune acele substante din apa de infiltratie care pot fi

descompuse biologic.

a)
b)

c)

In apa de infiltratii, urmatoarele legaturi pot fi descompuse biologic :

legaturile carbonului (exprimate in BSB) ;

legéturile azotului (printre altele amoniul NH4-N) ;

legaturi AOX in masuri mici .

Principiul de functionare se bazeaza pe urmatoarele procese :

nitrificare, care reprezinta oxidarea azotului amoniacal (NH4-N) in nitrit (N02) si a nitritului in
nitrat (N03), cu ajutorul bacteriilor autotrofe ;

denitrificare, care reprezintd reducerea formelor oxidate ale azotului, cu ajutorul bacteriilor
heterotrofe.

Metoda se desfagoara in doua etape, pretratarea anaeroba si respectiv tratarea aeroba .

Avantaje :

este 0o metodd simpld, fiind metoda de baza a instalatiilor comunale de tratare a apelor
reziduale;

usureaza sarcina tehnicilor de epurare ulterioare.

Dezavantaje:

pot aparea probleme la tratarea aeroba in cazul unei Incarcari necorespunzatoare n azot .

Osmoza inversa

Prin osmoza intelegem trecerea lichidelor printr-un perete despartitor. Diferenta de baza intre

filtrarea normald si osmoza inversa constd in aceea ca, la filtrare, substantele solide sunt indepartate
dintr-un lichid, in timp ce la osmoza inversa dintr-un solvent.

Avantaje :

nu are selectivitate fata de diferitele substante, ci retine, cu putine exceptii, toate substantele
aproape la fel de bine ;

pe langa metoda evapordrii, este singura care micsoreaza continutul in saruri al amestecului;
aceastd metodd nu necesitd nici o substantd auxiliara, numai pentru curdtarea membranelor este
necesard din cand in cand utilizarea detergentilor.

Dezavantaje :

modul costisitor de tratare a substantelor ramase (evaporare + uscare), daca nu sunt puse la
dispozitie si instalatii de indepartare pentru concentrat ;

rezistentd micd la presiune a membranelor si modulelor care servesc ca recipiente sub presiune
ale membranelor;

moleculele mici, cum ar fi amoniul sau moleculele organice mici, conduc la debite scurse
relativ slabe;

in cazul unei poludri accentuate a apei de infiltratii §i a unor pretentii ridicate in privinta
calitatii actiunii, osmoza inversa nu mai este destul de performanta, singura .

Oxidarea chimica

Prin aceastd metodd sunt descompuse substantele organice si alte legdturi oxidabile,cu agenti

oxidanti ca peroxidul de hidrogen si ozonul . Obiectivul oxidarii chimice este fie oxidarea completa,

89



prin folosirea unei cantitati mari de agenti oxidanti, fie descompunerea partiald, cu agenti oxidanti
putini sau mai slabi, a substantelor care initial nu se puteau descompune.
Avantaje :

- este o metodad exceptionald, daca se garanteazd obtinerea unei ape de infiltratii diluate (acest
lucru este preferabil pentru rampele inchise);
Dezavantaje :

- oxidarea chimica are efect doar asupra CCO si AOX, azotul si sarurile nu sunt eliminate ;

- nevoia de verificare a produselor formate eventual in urma reactiei, mai ales a legaturilor
clorului, responsabile aproape Intotdeauna de influentele negative asupra mediului
inconjurator;

- conduc la cresterea toxicitatii apelor evacuate, prin sarurile metalice, cu influente negative
asupra biocenozei acvatice, inclusiv a pestilor .

Precipitare /sedimentare
O reducere a substantelor organice care nu pot fi descompuse biologic poate fi obtinutd prin
mijloace de descompunere. Ca mijloace efective avem trei saruri ale fierului (de ex. FeCls, FeCIS0y).
Avantaje:
- putem obtine, pentru o apd epurata biologic in prealabil, o eliminare a CCO si AOX de
aproximativ 40 pana la 70% .
Dezavantaje:
- madrirea concentratiilor in sdruri care existd deja in apa de infiltratii, prin saruri de
descompunere si stabilirea pH-ului la valori neutre.

Adsorbtia pe carbune activ
O continuare a reducerii de CCO si AOX poate fi obtinuta prin carbune activ pulbere (in cuve
pentru amestecare), sau granule (in coloane de drenaj).
Avantaje :
- rezultate bune.
Dezavantaje :
- pretul carbunelui activ reduce puternic rentabilitatea acestei metode.

Evaporarea
Pentru tratarea apei de infiltratii concentrate, evaporarea reprezintd o metoda foarte eficienta
dupa osmoza inversa, de exemplu.
Avantaje:
- se evidentiaza prin putine substante ramase (0,5 pand la 5% din cantitatea de apd de infiltratii
de la inceput).
Dezavantaje:
- evaporare a Intregii cantitdti de apa de infiltratii rezultate din rampele de depozitare a gunoiului
menajer nu este posibila din motive energetice;
- pot apdrea probleme la evaporarea concentratelor din tratarea apei de infiltratii.

Concluzie:

La epurarea apelor de infiltratii de la rampele de depozitare, datoritd multitudinii substantelor
continute, pot fi atinse valori de epurare satisfacatoare numai atunci cand, in locul unei metode de
epurare, se alege o combinatie de metode.
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Managementul deseurilor in turism. Exemplu de calcul — Muntii Pariang

Autor: Cislariu George

Coordonator: conf.univ.dr.ing Bold Octavian — Valerian

Muntii Parang sunt de o frumusete deosebita. Acest lucru ar putea crea o alternativa pentru
dezvoltarea zonei Vaii Jiului, unde datoritd disponibilizarilor masive din minerit fard oferirea unor
alternative viabile, situatia economica este dezastroasa.

In masivul Parang functionarea bazelor didactice cat si dezvoltarea turismului si a activittilor
recreative au creat un impact semnificativ asupra mediului, prin exploatarea nerationald a resurselor
naturale si poluare. Analizand resursele de mediu prin prisma integrarii zonei in circuitul economic am
constatat cd resursele naturale sunt regenerabile, capacitatea de asimilare este limitata, iar resursa
estetica este influentata negativ de intensitatea poludrii.

Principalele surse de poluare sunt:

- Functionarea obiectivelor de interes public;

- Utilizarea caselor de vacanta;

- lucrarile de constructie demarate in zona.
Poluarea solului s-a produs prin:

- deversarea de reziduuri menajere;

- scurgerea pe sol a foselor septice si a haznalelor nevidanjate (cea ce conduce la poluarea
bacteriana a solului);

- deversarea reziduurile rezultate Tn urma lucrarilor de constructii;
Pentru stabilirea dimensiunii poludrii, am calculat cantitdtile de deseuri deversate in zona.

Cantitatea medie zilnica:
Qmed = N X Iieg x 0,001 (t/z1)
N —numarul de locuitori deserviti; N=115loc/zi (media anuald)
Imed — indicele mediu de producere a deseurilor menajere, Iyeq = 0,8
rezulta :
Qmeda = 155x 0,8 x 0,001 =0,124 (t/z1)

Cantitatea zilnica de deseuri asimilabile celor menajere

Q. =L x Tj (t/z1)

relatie In care

Ti — capacitatea fizica de producere a deseurilor pe diferite tipuri de cladiri (administrative,
industriale, magazine, restaurante, scoli, spitale, gradinite, hoteluri). Ti=0

Isi — indicele de producere a deseurilor asimilabile celor menajere, care s-a considerat Isi=1,25

rezulta:

Q.=1,25x0=0 (t/z1)

Deseuri rezultate in urma lucrarilor de constructii
Q~=0,1 (t/z1)

Cantitatea de deseuri voluminoase
Qy =0,02 (t/z1)

Cantitatea de deseuri stradale
Qs = 10,0056 (t/z1)
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Determinarea cantitatilor de deseuri urbane zilnice:

Qu = Qmed X Qa x Q¢ x Qy x Qs (t/z1)
Qu=0,124+0+ 0,1 + 0,02 + 0,0056 = 0,249 (t/zi)

Pentru perioada de iarna se apreciaza un aflux de 500loc/zi, cantitatea zilnica de deseuri va fi:
Qmeda =500 x 0,8 x 0,001=0,4 (t/z1)

Cantitatea totala de deseuri:
Qu=04+0+0,1+0,02+0,0056=0,525 (t/zi)

Analizand din punct de vedere al constituentilor, am constatat ca deseurile au in componenta:
- deseuri fermentabile (hartie, mase plastice, cauciuc, textile, lemn, etc.)
- deseuri combustibile (resturi alimentare, legume, fructe, etc.)
- deseuri inerte (metale, sticla, ceramice, etc.)
- deseuri fine (cenusa, zgura, pamant, etc.)
Tindnd seama de compozitia medie a deseurilor menajere si aplicand proportiile asupra
cantitatilor anuale rezultate din calcul obtinem:

Categorie Procent (%) Cantitate
hartie/carton 8 7,42
sticla 10 9,26
metale 2 1,85
plastic 18 16,67
textile 8 7,42
organice 20 18,53
altele 34 31,49
TOTAL: 100 92,64

In prezent, pentru colectarea deseurilor menajere, la rampa de la cota inferioara a telescaunului,
s-a amenajat o rampa de precolectare, care este dotata cu pubele de 1201.

Avand in vedere cd o parte din deseuri sunt reciclabile, folosirea unui sistem de colectare
adecvat, poate asigura dirijarea acestora spre procesul de reciclare.

Colectarea si recuperarea materialelor refolosibile din sticla si utilizarea lor in procesul de
fabricatie conduce la economisirea unor importante cantitati de gaz metan si a altor materii prime.

Colectarea si recuperarea maselor plastice conduce la economisirea unor cantitati importante de
petrol.

Colectarea si recuperarea fierului vechi si a recipientilor de aluminiu, conduc la economisirea
resurselor naturale si a celor energetice.

Pentru alegerea unui sistem adecvat de colectare este necesara asigurarea conditiilor de
precolectare si in principal asigurarea numadrului corespunzator de recipiente. Numarul pubelelor
necesare se determina cu relatia:

a-N-z
c-V
N - numarul populatiei arondata a depozita secundar deseuri in pubele; N;=155, N,=500pers
a - cantitatea specifica de deseuri produsa; a=16 1/locuitor
z - intervalul maxim intre doua colectari; z,=o data/saptdmana, z,=din doua in doua zile
¢ - coeficient de umplere a pubelei; ¢=0,8
V - volumul pubelei; V=120 litri

n=

Pentru perioada de:
- vara, n;=181 pubele
- iarnd, n;=167 pubele
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Datorita faptului ca zona este in curs de dezvoltare si oferta turistica este in crestere, se impune
elaborarea si implementarea unor proiecte de management administrativ si financiar al deseurilor, care
sa vizeze colectare, sortarea si anihilare acestora pentru mentinerea echilibrului ecologic si asigurarea
unei dezvoltari durabile a zonei.
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Furnicile — ,,0 societate in miniatura”

Autor: Mihaiu Delia, student anul I IM

Coordonator: asist.univ.dr.ing. Dunca Emilia

Furnicile traiesc pe Pamant de peste 100 de milioane de ani,fiind considerata specia care s-a
adaptat cel mai bine la conditiile de pe Terra. Ele fac parte dintre insecte (Hymenoptere) aldturi de
albine si viespi.

Descriere

Ca orice insecta au corpul alcdtuit din trei parti: cap,torace si abdomen. Cele sase picioare
pornesc din torace si sunt acoperite cu peri fini, folositi la curdtarea antenelor aflate pe cap. Cele doua
antene sunt foarte importante, avand rol In pipdit, auzit §i mirosit simturi esentiale pentru furnici,
deoarece nu au vazul foarte dezvoltat (desi existd o specie de furnici in desert care are patru tipuri de
fotoreceptori, percepand radiatia luminoasd de la ultra-violet la rosu aprins, mai mult decat omul care
are doar trei tipuri de fotoreceptori).

Obiceiuri

Fenomenul biologic pe care il intdlnim la furnici este polimorfismul functional-etologic, adica
diferentierea in caste dupa rolul pe care il indeplinesc in comunitatea in care traiesc. Comunitatile pe
care le alcatuiesc pot ajunge pana la 100.000 de indivizi. Intr-o comunitate se diferentiaza 3 caste:

- lucratoarele, cele mai numeroase, sunt de regula nearipate si asexuate. Ele au rolul de a face
toate muncile in furnicar: aduc alimente, ingrijesc cuibul si progenitura (oua si larve) si apara
comunitatea.

- femela sau regina este inaripata, cu torace puternic dezvoltat. Dupd zborul nuptial, cand este
fecundata, isi pierde aripile, 1si cauta un cuib si formeaza o noua comunitate, unde depune
oudle din care se dezvoltd lucratoare asexuate, iar mai tarziu indivizi sexuati. Ea dureaza mai
multi ani.

- masculii sunt si ei aripati. Ei fecundeaza femelele in zborul nuptial, apoi mor.

Zborul nuptial pentru care masculii §i femelele, toti inaripati, parasesc simultan furnicarul in
roiuri mari, are loc in plina vara calda (sfarsitul lui iulie sau in august) la orele de seara sau noapte.

inmultiri particulare

Un obicei ciudat il au furnicile din specia Formica sanguinea care pentru a mari colonia
folosesc ,,sclavagismul”. Ele aduc in furnicar nimfe de Formica fusca, care dupd ce ies din nimfe
raman ,sclave” la furnicarul strdin. Alta specie Anergatus stratulus pentru a-si forma colonia
paraziteazd in colonia altei specii de furnici, le omoara regina si o substituie cu a lor, astfel ca
progenitura lor va fi acceptata si ingrijita de lucratoarele-gazda.

Furnicile din Roméania

La noi in tara furnicile sunt prezente in toate ecosistemele, mai putin cel lacustru.

In ecosistemul padure (conifere) intalnim furnica rosie (Formica rufa) care isi construieste
furnicarul deasupra unei radacini, in care ele sapa mari camere pentru iernare; ele intrebuinteazad pentru
construirea furnicarului mai ales ace de pin si brad; partea inferioard a cuibului se intinde la mai mult
de 1 m sub pamant; aici sunt ingrijite oudle si larvele.

In ecosistemul padure mai avem si furnica neagra mare (Camponotus herculeanum), care
ajunge pana la 14 mm masculii si 18 mm femelele. Ea isi sfredeleste cuibul in tulpina arborilor vii dar
s1 morti; intrarea in furnicar este la baza trunchiului, dar galeriile se intind pe aproape 10 m.
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In ecosistemul pajiste intalnim furnica alba (Lasius flava) care isi construieste cuibul Tn pamant,
sub o piatra, daca solul este uscat, iar daca solul este umed, atunci si-1 construieste pe sub scoarta
copacilor.

In ecosistemul de sol cultivat avem doua specii de furnici cu obiceiuri asemandtoare: furnica
neagra (Lasius niger) si furnica galbena (Lasius flavuis) care 1si construiesc cuibul sub pietre, sau intre
radacinile plantelor; deasupra galeriilor din sol furnicile ridicd un musuroi care poate ajunge chiar la
0,5 m.

In orase intalnim tot furnica neagra, dar de data aceasta isi face furnicarul intre dalele pavajului
sau la marginea asfaltului.

Regimul alimentar

Furnicile adulte sunt omnivore: mandibulele lor sunt foarte dezvoltate si sunt instrumente bune
nu numai pentru hrana si lupta ci si pentru transport si constructii. Ele poseda dupa faringe un ,,sac” in
care tin bolurile alimentare si alte substante pe care le pot regurgita, incat cu aceste substante
alimentare ele pot hrani pe ceilalti membri ai coloniei pe timp nefavorabil pentru procurarea hranei.

Regimul vegetarian

Pentru procurarea suficientd a hranei si crearea de rezerve ele au un obicei interesant de a folosi
Afidele. Afidele sunt purici ai plantelor ce se hranesc cu seva lor, ceea ce dauneaza grav plantei.
Afidele nu utilizeaza insa toatd cantitatea de seva pe care o sug, ci elimina prin excrementele lor o
mare cantitate de zaharuri, care fac deliciul furnicilor. Ele recolteaza intr-o vara zeci de kg. de
excremente §i le transportd in cuib pentru larve. Toamna insa furnicile fac o ,,ferma” de Afide chiar la
ele in furnicar, crescandu-le ca pe animale domestice. Realizeaza acest lucru adunand oua de Afide de
pe plante, le transporta in furnicar, unde lucratoarele au functia de a ingriji si apdra Afidele de
pradatorii acestora (Coccinelele, Acarienii, muste Syrphus). Oudle de Afide eclozeaza in furnicar, unde
Afidele rdman pana la primavara, apoi sunt duse inapoi pe planta de unde au fost luate. Mari amatoare
de Afide sunt furnica neagra, furnica alba si furnica galbena.

Regimul carnivor

Dar furnicile nu se hranesc doar cu zaharuri, ele consuma o mare cantitate de insecte. Furnica
neagrda mare preferd un regim carnivor, vanand larve de insecte multe dintre ele daunatoare. Cele mai
mari consumatoare de insecte sunt insa furnicile rosii. O colonie de furnici rosii (cu peste 100000 de
indivizi) consuma 1 kg. de Artropode pe zi, dintre care 50% sunt daundtoare pentru arbori si
agricultura, 30% sunt indiferente pentru acestia, iar 20% sunt utile pentru economia naturii. Zilnic,
intr-un ecosistem furnicile captureaza 2000 de insecte, ceea ce inseamna cam 200000 intr-o vara.

LANTUL TROFIC
FITOFAGE CARNIVORE ORD.1 CARNIVORE ORD.2
INSECTE FURNICI PASARI INSECTIVORE

Concluzii
- Furnicile rosii sunt utile pentru economia naturii, prin faptul ca ele consuma larve si insecte
daunadtoare si ar trebui puse sub protectie!
- Furnicile negre, albe si galbene nu sunt utile deoarece perpetueaza Afidele, ingrijindu-le iarna
ca sd nu moara!
- Furnica neagra mare este utild pentru regimul ei carnivor, dar si daunatoare atunci cand isi
construieste cuibul in tulpinile arborilor vii!
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Importanta apei pentru viata omului si economia nationala

Autor: Circeanu Andreea — Ingineria Mediului anul 1
Dobre Ana-Maria —Ingineria Mediului anul [

Coordonator: asist.univ.dr.ing. Dunca Emilia — Universitatea din Petrosani

Rezumat: Apa reprezinta un factor ecologic de importanta deosebita pentru viata vegetala,
animala si om. Utilizarea resurselor de apa in mod nerational sau poluarea acestora afecteaza
alimentarea cu apa a oamenilor, alimentarea cu apa a centrelor industriale, irigarea terenurilor
agricole. In aceasta lucrare este prezentat rolul apei in procesele: geochimice si geofizice, biologice,
asupra climatului cat si asupra vietii si economiei nationale.

Introducere

Apa constituie ,,0 minune” a planetei noastre. Unde este apd acolo apare si viata. Apa poate
exista fard viatd, dar viata fard apa este imposibild, ea ramanand astfel un bun universal. Omul a
cunoscut-o si a folosit-o din prima clipa a existentei lui, in diferite scopuri pentru care a fost nevoit sa
creeze o seama de instalatii tehnice.

Proprietitile apei sunt atit de deosebite incat nu le are nici un alt corp de pe Pamant. In
circuitul din naturd i mentine constant volumul si-si pastreaza proprietatile. Masa sa specifica intrece
de aproape 800 de ori pe cea aerului.

In natura, apa se gaseste in stare lichida, solidd si gazoasd. Trecerea apei dintr-o stare in alta
face sd apara: norii, ceata, ploaia, grindina, roua, bruma, zdpada, poleiul.

Norii se formeaza ca urmare a evaporarii apei din sol si de la suprafatd apelor, si a ridicarii vaporilor n
straturile superioare ale aerului. Acolo, vaporii, dand de straturi reci de aer, se condenseaza, formand
picaturi fine de apa.

Ceata se formeaza in zilele reci, cand vaporii de apa se condenseaza foarte aproape de pamant.
In zilele cu ceatd, circulatia oamenilor si a vehiculelor este ingreunata.

Ploaia se formeaza cand norii trec prin straturile reci de aer, iar vaporii se condenseaza si cad
pe pamant sub forma de picaturi. Ploile sunt necesare vietii plantelor. Ele curatd aerul de praf si il
racoresc.

Grindina apare vara, cand picdturile de ploaie trec prin straturile foarte reci de aer si se
transforma in boabe de gheata. Grindina este ddundtoare culturilor agricole.

Roua. in noptile senine de vari, vaporii de aer, in atingere cu corpurile reci de pe pamant, se
condenseaza si formeaza stropi mici de apa. O data cu incalzirea aerului, stropii de apa se evapora.
Bruma. In noptile senine si reci, de toamna sau de primévara, corpurile de pe pamant se ricesc foarte
mult. Vaporii de apd care vin in atingere cu aceste corpuri se condenseaza, iar picaturile de apa
ingheatd, formand un strat fin alb-stralucitor. Bruma este daunatoare culturilor. Oamenii iau masuri de
protejare a culturilor, facand focuri mocnite in gradini sau in livezi. Fumul cald Tmpiedica formarea
brumei.

Zapada se formeaza in timpul iernii, cand temperatura aerului scade sub zero grade. Picaturile
de apd ingheata si se transforma in fulgi de zapada. Fulgii de zapada cad pe padmant, acoperindu-l. Sub
zapada, culturile sunt ferite de gerul iernii. Uneori, vantul sufld zapada de pe camp si culturile pot
ingheta; de aceea, oamenii ageaza pe campuri un fel de garduri numite parazapezi. Cu cat este mai
multad zdpadd pe campuri iarna, cu atat primdvara va patrunde mai multd apa in sol la radacinile
plantelor.

Lapovita se formeaza iarna, 1n zilele mai calde, cand cad picaturi de apd amestecate cu fulgi de
zapada.

Poleiul este o pojghita de gheatd care se formeaza iarna deasupra solului, ca urmare a unei ploi
madrunte. Pe strazi, poleiul ingreuneaza mul circulatia, favorizand accidentele. Plantele au de suferit din
cauza poleiului.
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In imaginea din stanga este prezentatd o padure dupi o ploaie acida. Ploaia acidd se formeaza
prin combinarea dioxidului de sulf si a compusilor de nitrogen cu apa, pentru a produce o ploaie cu un
pH scazut.

Apa pentru vietuitoare

Apa este un component indispensabil vietii. Un om consuma in medie 3 1 apd/zi, iar corpul sdu
are un continut de 60-70% apa. Un pom evapora aproximativ 200 | apa/zi.

In organismele vii, apa este continutd in formi: intracelulard (50 %), interstitiala (15 %) si
circulanta (5 %).

Tesutul adipos si oasele contin 33 % apa, muschii 77 %, plamanii si rinichii 80 %, substanta
cenusie 85 %, iar lichidele biologice: plasma 90 %, saliva 99,5 %.

Un om adult, cantarind 70 kg contine apa intr-un procent de 65-70 % din greutatea sa, adica
pana la 50 kg apa.

Fiintele vii nu pot supravietui in absenta apei, toleranta la deshidratare depinzand de specia
respectiva.

Apa este nu numai un constituent al organismelor vii dar joaca si un rol extrem de important ca
cel de regulator termic sau de irigator al tesuturilor vii.

Un adult normal trebuie sd absoarbd aproximativ 2,5-3 1 apd/zi, preluati fie sub forma de
bduturi sau apa continutd in alimente precum si apa de combustie a alimentelor si tesuturilor (aport
endogen).

Daca ne raportdm la regnul vegetal, apa este continutd in: salate, castraveti, andive (95 %) sau
in rosii $i morcovi (90 %). Merele contin 85 % apa, cartofii 80 %, sporii bacteriilor doar 50 % apa,
fasolea si mazarea 10 %.

Daca apa joaca un rol atit de important pentru viatd, in mod firesc se pune intrebarea: care este
rezistenta organismelor in conditiile lipsei apei?

Camilele traversand desertul 1si pot produce aproximativ 40 1 apa prin oxidarea grasimilor ce se
gisesc in cocoasa. In conditii normale, cimila se hrineste insi cu plante verzi, ce contin multi apa.

Se cunosc insecte ce iau apa de la vegetale uscate dar higroscopice (absorb umiditatea din aer).

Rozatoarele din deserturi pot trdi in absenta apei consumand doar ierburi, scoartd de copaci,
frunze uscate. In captivitate apa este procurati pe cale endogena adica prin oxidari celulare, reusind sa
traiasca fara sa bea chiar 6 luni.

Carnivorele care au nevoie imediata de apa, pentru a-si elibera reziduurile azotoase se hranesc
cu erbivore ale caror tesuturi contin multa apa.

Omul s-a adaptat la conditiile mediului Inconjurator - populatia nomada a deserturilor consuma
o cantitate mai mica de apa decat populatia sedentara.

Se cunosc si plante care au o rezistentd mare la deshidratare - cacteele contin tesuturi imbibate
cu apa, asa-zis ,,suculente".

Toate animalele de pe glob, ca si omul, posedd modalitati de procurare a apei.

In timpul activitatilor zilnice, in organismul uman sunt ,,arse" zaharuri si grasimi. Prin arderea
lor se formeaza CO; si H,O; COs,, toxic, este inlaturat iar H,O se poate utiliza pentru diferite necesitati
ale organismului.

Din 1g zaharuri rezulta 0,56 g H,O, iar din 1g grasimi se formeaza 1,07 g apa. Zilnic, un adult
sintetizeaza 300 g apa.

Animalele din stepele uscate si deserturi, serpi, soparle, girafe, zebre, struti au capacitatea de a
acumula mari cantitati de lipide (grasimi) prin oxidarea carora rezultd apa (la o camila rezerva de
grasimi din cocoasa este de 110-120 kg).

Viata nu ar fi fost posibilad in zonele de desert daca animalele din aceste zone nu ar fi invatat sa
se ascunda ziua de cdldura si daca nu ar fi avut posibilitatea de a impiedica evaporarea apei din
organism.

Extrem de interesant este experimentul realizat cu 300 de ani Tn urma de un savant — Sanctorius
- care a observat ca greutatea organismului uman se modificd neincetat. El a construit un cantar mare si
asezat ore in sir pe acest cantar isi urmarea propria greutate. Peste noapte, Sanctorius pierdea aproape
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un kilogram. Cauzele sunt multiple: prin indepartarea CO2 din organism, greutatea omului scade cu
75-85 g in 24 ore. Pe cale pulmonara se evapora 150-500 g apa zilnic, iar prin piele si mai multa.

Prin transpiratie, pe vreme rece, se evapora 250-1700 g apa. In cazul unei munci fizice dificile,
prestatd pe vreme uscata si calda, cantitatea de transpiratie poate atinge chiar 10-15 1 in 24 ore. Pe
aceasta cale, organismul combate de fapt supraincilzirea. Pentru evaporare se consuma o cantitate de
caldura de 600 calorii pentru 1 | sudoare. Daca aceasta cdldura ar fi toatd furnizata de corpul omenesc,
temperatura lui ar cobori cu aproximativ 10°C.

Corpul omenesc furnizeaza pentru evaporare doar o cantitate mica de caldura; astfel transpiratia
nu poate asigura racirea corpului, dar permite evitarea supraincalzirii. Numai datorita evaporarii apei la
nivelul plamanilor si pielii, temperatura corpului uman se mentine la valori in jurul a 37°C, chiar daca
temperatura ambientala este de 40-50°C.

Se stie cad arsita din zonele de desert este mai suportabilda decdt cea din padurile tropicale
umede. Aceasta se explica prin faptul ca in atmosfera umeda sudoarea se evapora lent, se aduna in
picaturi ce se preling pe corp i nu apare senzatia de usurare.

De ce nu putem bea apa de mare?

Raspunsul este la indemana daca se cunoaste compozitia apei de mare. Aceasta contine saruri.

O cantitate de 100 g saruri provenite prin consumarea apei de mare, ajunse in sange pot genera
adevdrate accidente. Daca limita normald de sdruri In sange este depdsitd, organismul tinde sa se
debaraseze de cantitatea suplimentard de saruri, un rol important in aceasta curatire jucandu-I rinichii.

Un adult elimina aproximativ 1,5 | urind in decursul unei zile, adicd jumdtate din cantitatea de
apa primita in 24 de ore. Cu apa sunt eliminate simultan si Na, Ca, K.

Concentratia sarurilor In apa de mare fiind mult mai mare decét a sarurilor din urind, pentru ca
organismul sa elimine aceste saruri patrunse odata cu apa de mare, ar fi necesard o cantitate mult mai
mare de apa decat cea bauta.

Pestii au un aparat de desalinizare, ce se afla la nivelul branhiilor unde, celulele specializate
preiau din sange sarurile si impreund cu un mucus foarte concentrat le elibereaza in mediul
inconjurator.

Apa are proprietdti uimitoare $i cu multiple implicatii, dar cea mai putin cunoscuta pare a fi
capacitatea ei de a forma o peliculd superficiald rezistenta, ce este rezultatul unei atractii reciproce
foarte puternice dintre moleculele stratului ei superficial. De existenta acestei pelicule superficiale este
legatd viata multor insecte. Gonitorii (Gerris) trdiesc numai la suprafata apei, fard a se scufunda in apa
si fara a iesi pe uscat. Ei pot sd alunece pe luciul apei, cu labutele larg desfacute. Pelicula superficiala
cedeaza sub greutatea lor, dar nu se rupe. De pelicula apei se pot agata s 1 larve de tintari, gandaci de
apa.

Regimul de apa al plantelor
Care este regimul de apa al plantelor? Cum absorb plantele apa? Plantele superioare terestre
absorb apa In mod pasiv si activ.

Absorbtia pasiva

Datoritd transpiratiei la nivelul frunzelor, celulele acestora se afld intr-o stare de nesaturatie
marind forta de suctiune. Aceasta se transmite prin tulpind si radacina pana la perii absorbanti. Acestia
patrunsi printre particulele solului, aderand la acesta. Are loc absorbtia apei de capilaritate din spatiile
ramase intre particulele solului. Acest tip de absorbtie asigurd cea mai mare cantitate de apa absorbitd
de o planta terestra superioara.

Absorbtia activa
Se realizeaza prin aparitia unei presiuni pozitive in rddacina plantei (presiune radiculard) bine
aprovizionatd cu apa .Astfel, apa este absorbitd de radacina si condusa prin tulpind pana la frunza.
Ascensiunea apei in corpul plantei este determinata de presiunea radiculard mai ales primavara,
inainte de aparitia primelor frunze, astfel incat, apa ajunge pana la muguri. Astfel, rddacina absoarbe
cantitati mari de apa si transpiratia este redusa. Ascensiunea apei este generata de forta de suctiune a
celulelor din frunze abia dupa aparitia acestora.
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Intensitatea absorbtiei apei este conditionatd de: cantitatea de apd din mediul inconjurator,
temperaturd, pH, substante toxice din sol.

Ofilirea se manifesta atunci cand apare un dezechilibru in aprovizionarea cu apa a unei plante.
Datorita unei accentuate lipse de umiditate, In cazul unor secete, apare ofilire de durata.

Combaterea secetei se realizeaza prin irigatie, folosindu-se ape cu un continut mic de saruri
dizolvate. Apa de irigatii se introduce in pamant prin udari, preferabil pand la adancimea de 1 m (la
aceastd adancime ajung majoritatea radacinilor plantelor de culturd).

Administrarea unor cantitdti prea mari de apa in sol nu este de dorit caci, prin evaporare apa
antreneaza cantitati mari de saruri, avand ca rezultat saraturarea solului.

Cantitdti prea mari de apa, strabatand doar o portiune micd din sol, se evapora repede, ceea ce
de asemenea nu este indicat.

Iatd suficiente aspecte ce releva importanta biologica a apei, motiv pentru care este considerata
pe drept cuvant ,,izvorul vietii".

Circuitul apei in natura

In natura, apa se giseste din abundenta, in toate starile de agregare:

N in stare lichidd (formd in care acoperd 2/3 din suprafata pamantului; sub forma de mari,
oceane, rauri, fluvii, ape subterane);

\' in stare solidd (formeaza calote glaciare);

N in stare gazoasd (atmosfera contine o cantitate considerabild de apa, sub forma de vapori de
apa, invizibili).

Apa urmeaza un circuit in naturd. Caldura soarelui determina evaporarea apei de suprafata.
Vaporii rezultati se ridica in atmosfera. Dacd 1n atmosfera saturata cu vapori de apa apare o scddere a
temperaturii, parte din vaporii condensati iau forma de nori, ceata, ploaie, zapada sau grindina.

In anotimpurile calde, dar cu nopti ricoroase se depune rous, iar daca temperatura solului este sub 0°C,
se depune bruma.

Figura nr. 1 Circuitul apei in natura

Apele ajunse la nivelul solului sau cele ce rezulta din topirea zapezilor, in parte umplu din nou
lacurile, raurile, fluviile, marile si oceanele. Altd parte striabate straturile de pamant, la diferite
adancimi, formand apele freatice. Apa subterand poate reaparea la suprafatd, fie prin izvoare, fie
extrasa prin fantani, puturi sau sonde.
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In cadrul acestui mare circuit natural se disting circuite secundare, dintre care, importanti
deosebita prezinta circuitul biologic. Acesta constd in patrunderea apei In organismele vii si redarea ei
in circuitul natural prin respiratie, transpiratie si moartea organismelor. Distingem si un circuit apa-
om-apa care se referd la interventia activitdtii omului in circuitul natural.

Poluarea apei

Apa are o importantd deosebitd pentru viata omului, a plantelor si a animalelor.

Fara apa, plantele se ofilesc si mor; animalele erbivore, fara hrana mor si ele, iar animalele
carnivore fara hrana si fard addpost vor avea aceeasi soartd. Omul nu poate trai fara apa pe care o ia din
natura.

Apa din naturd trebuie sa fie curatd, adica sa nu contina substante toxice, ddunatoare vietii. Apa
pe care omul o foloseste pentru baut trebuie sd fie o apa potabild. Apa din jurul fabricilor, fermelor de
animale, oraselor mari este poluatd. Ca apa sd devind potabila, omul o trateaza, folosind instalatii de
epurare.

In raurile poluate, plantele sunt primele care dispar, apoi incep si moari si animalele cu cea
mai mica rezistentd, cum ar fi pesti. Uneori, in urma unor greseli, se evacueazd in ape reziduuri
otravitoare In cantitati foarte mari, ceea ce provoacad adevarate masacre.

Nevoile zilnice maresc insa continuu consumul de apa in gospodariile oamenilor.

Resursele de apa ale Romaniei

Tara noastra dispune de suficiente resurse de apa, dar nu In cantitate mare.

Pe teritoriul tarii noastre apele curgatoare, cu scurgere permanenta totalizeaza 80.000 km (fara
apele cu debite intermitente, torente si paraie) din care 97 % rauri mici, sub 50 km lungime. Reteaua
de ape este mai bogatd in regiunile muntoase, unde si alimentarea lor este mai bogatd si constanta,
decat apele de la ses, care sunt adesea supuse fenomenului secarii.

Calculele efectuate de specialisti arata ca resursele de apa ce pot fi folosite sunt reprezentate
intai de apele interioare care dispun de un volum de circa 37 miliarde m’ anual, iar Dunirea incepand
de la Bazias, totalizeaza 170 miliarde m3, dar care pe anumite sectoare se imparte cu tarlle vecine.

In ceea ce priveste apele subterane volumul lor total se ridicd la 8,3 miliarde m® anual, din care
doar jumitate pot fi utilizate in scopuri economice. In fine se mai adauga cele aproape 3500 lacuri cu
un volum total anual de api de peste 2 miliarde m’.

Apele Marii Negre sunt utilizate 1n circuitul neconsumabil (bai, pescuit, navigatie).

In general, dupd cum se observd, stocurile cele mai mari de api le avem din reteaua
superficiala.

Este de asemenea, specificd neconcordanta dintre volumul maxim de apa al raurilor si cerintele
consumului de varf. In sezonul cald consumul atinge parametrii cei mai ridicati (mai ales pentru irigatii
si folosinte edilitare), tocmai cand volumul de scurgere este cel mai scazut. De aici §i necesitatea unei
gospodariri cat mai judicioase a fondului de apa in spiritul dezvoltarii durabile.

Concluzii
- apa este importantd atat pentru viata omului cat si pentru cea a plantelor si animalelor, fara ea
nu exista viata;
- poluarea apelor conduce la moartea formelor de viata din acestea (a plantelor si animalelor);
- potabilizarea apei se realizeaza prin instalatii de epurare bine echipate;
- industrializarea a condus la cresterea cantitatii de apa dulce utilizata n procesele tehnologice si
deversarea de ape poluate in rauri;
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Aspecte privind noxele emise de C.E.T. Paroseni in atmosfera

drd. ing. mat. CIOLEA DANIELA IONELA, Universitatea din Petrosani, cdipentrucdi@yahoo.com

Introducere

Termocentrala Paroseni este amplasatd 1n centrul Depresiunii Petrosani in apropierea
Preparatiei Lupeni si a Exploatarii Miniere Paroseni avand ca obiectiv producerea energiei termice
pentru oragele Lupeni, Vulcan, Aninoasa, Petrosani si energie electrica in S.E.N. prin doua statii de
transformare de 110 kV si 220 kV, ambele proprietatea S.E.Paroseni.

Cosurile instalatiilor industriale sunt cele mai importante surse de degajare a poluantilor in
atmosfera inconjuratoare. Impuritdtile din atmosferad pot fi sub forma de particule (solide sau lichide)
sau sub forma de molecule (gaze sau vapori) care sunt mai grele decat aerul.

SC Termoelectrica SE Paroseni functioneaza cu carbune si furnizeaza in principal agent termic
pentru 200000 de locuitori ai celor 4 orase miniere din zona. Functionarea SE PAROSENI asigura de
asemenea, un numar semnificativ de locuri de munca, atit in electrocentrala, cat si In operatiunile
miniere.

La S.E.Paroseni In urma proceselor tehnologice rezultd o cantitate apreciabild de zgurd si
cenusd. Depozitele de zgurd si cenusd, cat si circuitele de hidrotransport zgura si cenusad pot afecta
negativ calitatea solului si subsolului datorita spulberarilor de cenusa de pe halda cat si a infiltratiilor
de apa de hidrotransport in sol si de aici in apa freatica.

Noxele, evacuate pe cosurile de fum ale C.E.T. Paroseni contin importante cantitati de oxizi de
sulf, oxizi de azot, monoxid si dioxid de carbon, praf de cenusa, etc.

Rolul cosului de fum este acela de a realiza o dispersie cat mai eficienta a tuturor noxelor care
nu au putut fi retinute in instalatiile de denoxare. CE.T. Paroseni are doua cosuri de fum;

Dispersia noxelor este slaba in zilele foarte calduroase, deoarece supaindltarea coloanei de gaz
cat si curentii convectivi, sunt mai slabi. De asemenea dispersia gazelor este dificild in zilele cu
inversiune termicd (cdnd temperatura aerului de la sol, este mai scdzutd decat cea din straturile
superioare ale atmosferei).

Actualmente monitorizarea la C.E.T. Paroseni se face discontinuu, cu ajutorul programului
informatic EMPOL. Dupa PIF si cazanul 4, vor fi efectuate masuratori continue de emisii si vor fi
transmise la distanta (adica in camera de comanda).

Pana in anul 2010 C.E.T. Paroseni se afld in perioada de tranzitie, pand atunci trebuie sa fie
finalizate si desulfurarea atat pentru CAF cat si cazane.

—
- —

Fig.1. Vedere generala C.E.T.

Toate sarcinile controlului calitdtii aerului inconjurdtor sunt concepute pentru a evacua
consecintele asupra mediului. Nu este deci pe deplin satisficidtor de a masura anumiti poluanti
atmosferici. Este necesara stabilirea unei corelatii intre rezultatele acestor masuratori si efectele

101



constatate. Pe de alta parte, este bine cunoscuta corelatia dintre concentratia unui poluant atmosferic la
nivelul solului, debitele emisiei si conditiile de propagare ceea ce semnifica existenta unei relatii de tip
cauza - efect, Intre sursa, propagare si efectele poluarii atmosferice.

Prezentare generala —pozitie geografica
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Fig. 3. Valea Jiului — C.E.T. Paroseni

Romania este agezatd in Sud-estul Europei Centrale, nordul Peninsulei Balcanice, in bazinul
Dunarii de Jos, cu iesire la Marea Neagra. Judetul Hunedoara este asezat in partea central -vestica
Romaniei, pe cursul mijlociu al Muresului.

Valea Jiului (fig.2 si fig. 3) este localizatd in partea sudicd a judetul Hunedoara; Centrala
electrica de termoficare Paroseni este amplasatd pe malul drept al Jiului de Vest, in localitatea Paroseni
(fig. 3), judetul Hunedoara si ocupa un teren in forma poligonald marginit la Nord - Vest de linia ferata
existentd Lupeni - Livezeni, iar la Sud - Est de soseaua DN 66 Livezeni - Uricani.
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Emisiile si concentratiile poluantilor
In tabelele 1. — 6., am redat datele obtinute (prin programul EMPOL) pentru anul 2003 — 2004,
pentru emisiile §i concentratiile poluantilor intalniti la C.E.T. Paroseni.

Tabel 1. Productie la S.C. Paroseni (2003 — 2004)

PRODUCTIE 2003 — 2004

Energie electrica 270000 MWh
Energie termica 400000 Geal
Consumul de carbune 340000 t

Gaz natural 16500 10° Nm"

Tabel 2. Orele de functionare ale celor douda IMA

ORE DE FUNCTIONARE

IMA 1 IMA 2

8100 ore 84 ore

Cl C2 C3 C4 CAF
3900 3800 3800 - 84

Tabel 3. Emisii (t/an) calculate dupa programul EMPOL pentru IMA 1

IMA 1

Emisii calculate dupa programul EMPOL (t/an)

SO, NO» PM
8800 1400 1400

Tabel 4. Concentratii (mg/ Nm3) calculate dupa programul EMPOL pentru IMA 1

IMA 1
Concentratii (mg/ Nm ’ )
SO, NO* PM
4900 800 560
Tabel 5. Emisii (t/an) calculate dupa programul EMPOL pentru IMA 2
IMA 2 *
Emisii calculate dupa programul EMPOL (t/an)
SO, NO» PM
25 4 0,9

Tabel 6. Concentratii (mg/ Nms) calculate dupa programul EMPOL pentru IMA 2

IMA 2

Concentratii (mg/ Nm ’ )

SO; NO* PM
2300 240 80

Se observa scadere emisiilor §i a concentratiilor, deoarece la IMA 2 avem arzatoare cu

NO ~ redus 1n trepte.
Scopul programului informatic EMPOL este:
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calcularea cantitatilor de poluanti evacuati in atmosfera (SO,, NOy, CO,, CO si pulberi),
produse zilnic, lunar, trimestrial si anual pe fiecare cazan, pe cos de fum si Tnsumate la nivel de
centrala;

calcularea concentratiilor medii zilnice, lunare, trimestriale si anuale de SO,, NOy, CO,, CO si
pulberi (cenusa zburatoare), continute de 1 Nm3 de gaze arse uscate pentru fiecare cazan si cos
de fum (pentru care sunt precizate norme);

calcularea bilantului cenusii: cantitatea de cenusd evacuatd in atmosfera, retinutd de
electrofiltre, retinutd in focar, trimisa la halda (depozit de zgura si cenusd), vanduta;

obtinerea de rapoarte de iesire: cantitativ, grafic, pentru concentratii zilnice, comparativ cu
valorile normelor in vigoare si incadrarea (depasirea) normelor de emisie.

Hartile de dispersie ale poluantilor din zona studiata
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Conceniratia medie anuala de SO2(ug/m3)
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Fig. 5. Concentratia medie anuald de SO, (¢ g/m3)

Concluzii
In studiul dispersiei poluantilor in atmosfer se analizeaza efectul a doua procese:
- dispersia propriu-zisa, sub efectul vantului si al altor parametrii meteorologici;
- dispersia poluantilor in atmosferd, proces complex, care depinde nu numai de factorii
meteorologici, dar si geografici, specificul sursei etc.(v. fig. 4, fig.5).

SC Termoelectrica SE Paroseni functioneaza cu carbune si furnizeaza in principal agent termic
pentru 200000 de locuitori ai celor 4 orase miniere din zona. Functionarea SE PAROSENI asigura de
asemenea, un numar semnificativ de locuri de munca, atat in electrocentrald, cat si In operatiunile
miniere.

in perioada 1955-1964 electrocentrala a fost echipata cu 4 cazane cu abur C1, C2, C3 si C4 (SE
Paroseni nr.1 si nr.2). In anul 1999 a intrat in functiune un cazan cu api fierbinte (CAF 100) in vederea
satisfacerii cererii suplimentare de cadldura din zona.
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Din cauza Invechirii si a slabei sigurante de exploatare a cazanelor cu abur, a fost luata decizia
reabilitarii cazanului cu abur nr. 4 (SE Paroseni nr. 2). Dupa aceasta reconstruire a unitarii, vechile
cazane cu abur C1, C2, C3 (SE Paroseni nr.1) vor fi scoase din functiune si casate. in locul lor, va fi
adaugata o instalatie de desulfurizare pentru gazele arse.

Cazanul cu abur nr. 4 (SE Paroseni nr.2) va fi inlocuit in operare de un cazan de apa fierbinte in
timpul perioadelor programate de reparatii/intretinere. De asemenea, in timpul perioadelor reci, cand
temperaturile scad sub —10 0C (maximum 10-15 zile/an), cazanul cu abur nr.4. va functiona impreuna
cu cazanul cu apa fierbinte. Gazele de ardere de la instalatiile de ardere vor fi descércate prin acelasi
COs.

Prin aceasta modernizare a gr. nr. 4 vor fi rezolvate:

- asigurarea necesarului de energie termica atat pentru apa calda menajera cat si pentru incalzirea
locuintelor din Valea Jiului;

- continuitate in functionarea grupului energetic, in conditii de siguranta, eficienta si protectie a
mediului;

- costurile de productie vor fi cu mult reduse datorate atat performantelor pe care le garanteaza
furnizorul cat si a faptului ca centrala se afla in mijlocul bazinului carbonifer, evitindu-se
cheltuielile mari cu transportul carbunelui.

Calculul perioadelor de tranzitie sus mentionate s-a facut luand in considerare termenul de 1
ianuarie 2008, prevazut in art.4(3) al Directivei 2001/80/CE pentru conformarea “instalatiilor
existente” din Statele Membre, rezultind o perioada de tranzitie de maxim 6 ani, cuprinsd intre 1
ianuarie 2008-31 decembrie 2013.

Reabilitarea grupului nr. 4-150 MW este o investitie de catre consortiul japonez Itochu-Hitachi-
Toshiba. Fondurile se ridica la 137 milioane de dolari SUA si sunt asigurate integral din credite
externe. In afara de acesti bani, Societatea Termoelectrica participa si ea cu fonduri proprii la
realizarea lucrarilor de infrastructura.

Lucrarile de reabilitare vor dura 39 de luni vor consta in: montarea unui cazan energetic nou de
fabricatie japoneza, de 540 t/h, cu incadrarea in normele europene de emisii; montarea unei turbine noi
in cogenerare; montarea unui generator nou de 176 MW, de fabricatie japoneza; modernizarea statiei
de 110 kV prin montarea a cinci celule noi cu aparatura complet noua, performanta; modernizarea
electrofiltrelor pentru reducerea emisiilor de pulberi de la 385 la 100 mg/Nmc etc.
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Influenta granulatiei incarcaturii cu bile asupra determinarii indicelui bond

Autor: Irod Titel Madalin, Student An V P Universitatea. din Petrosani

Coordonator: conf.univ.dr.ing. Nicolae Cristea

Energia de maruntire este una dintre cele mai importante elemente in evaluarea costurilor
proceselor de preparare a substantelor minerale utile. Determinarea sa se face printr-o serie de metode,
unele clasice si altele mai moderne, cea mai utilizata dintre acestea fiind metoda indicelui Bond.

Determinarea indicelui de maruntire Bond are la baza modul simplificat al unui circuit inchis
de macinare, utilizand moara Mergan fabricatda de Outokumpu, prezentdnd caracteristicile standard
determindrii acestui indice. In conditiile de lucru standard, moara a fost incarcatd cu sarja de bile
cantarind 21,129Kkg iar greutatea volumetrici a incarcaturii a fost de 4500kg/m’ cu un grad de umplere
de 21%. Turatia morii a fost mentinutd la 70rot/min, reprezentand 90% din turatia criticd. Am
considerat sarcina de recircuitare de 250%, deci macinarea pe fiecare secventd sa nu depaseasca 1/3,5,
adica 28,57% continut de clasda marunta. La fiecare secventd, cantitatea de material subgranular este
inlocuitd cu material din proba ce a constituit alimentarea initiald a morii. Dupd introducerea sa, se
calculeaza de fiecare datd aportul de subgranulatie n moara, iar la terminarea macindrii, cantitatea de
clasa nou creatd. Operatia se repetd pand cand cifra aptitudinii la macinare rdmane constantd la trei
incercari succesive .

Incercirile au fost efectuate pe un material eterogen, avand in compozitie atit granule de
material cuartos cat si de material sistos. Desi s-a procedat la pregatirea probei prin omogenizari
repetate la constituirea probelor destinate efectudrii determindrilor, am constat o variatie a
granulometriei alimentdrii la cele trei probe extrase din probele subdivizate, variatia fiind totusi in
limite relativ acceptabile figura 5.1.

Materialul astfel pregatit a fost supus testului dupa un program dinainte stabilit, urmarindu-se
toate etapele impuse de executarea testului. Programul a avut in vedere stabilirea influentei variatiei
granulatiei incarcaturii cu bile, exprimata prin dimensiunea medie a acestei Incarcaturi, asupra valorii
indicelui Bond. S-au mentinut constante granulometria alimentarii pentru fiecare incercare in parte,
masa bilelor introdusd in moara si turatia morii.
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Variatia granulometriei bilelor in moard deci atat a diametrului mediu cat i a numarului de
bile, a fost conceputa astfel incat sa cuprindd atat zone limitrofe granulatiei standard cat si zone mai
indepartate.

La intocmirea programului s-a avut in vedere:

- mentinerea constanta a cantitdtii de bile

- calculul diametrului mediu al incarcaturii standard de bile
- variatia diametrului mediu in limitele + 2%

- variatia diametrului mediu in limitele + 5%

- variatia diametrului mediu 1n limite mai largi

In realizarea incarcaturii s-a avut in vedere utilizarea bilelor a ciror diametru sunt indicate in
incarcatura standard, variind doar numarul de bile din incarcatura. Asa dupa cum s-a putut vedea s-au
prevazut regimuri in care au predominat bilele de dimensiuni mari, bile cu dimensiuni medii si bile cu
dimensiuni mici. La bilele cu dimensiuni medii, s-a cautat realizarea unei incarcaturi cu diametrul
mediu apropiat de cel standard. Pentru a determina influenta incércaturii de bile asupra determindrii
indicelui Bond s-a facut o programare a experimentelor. Respectand programul de incercari s-a trecut
la efectuarea experimentelor. In figurile 5.2, 5.3, 5.4 sunt prezentate structurile incarciturilor de bile
caracteristice fiecarei Incercari.

Din punct de vedere a componentei masice fig 5.2 se poate observa o masa redusd a bilelor
mici in raport cu cele grosiere, clasele medii fiind in special reprezentative la incercarile 1, 6 si 7. In
toate celelalte cazuri bilele de 40mm reprezinta peste 50% din masa Incarcaturii.

fig 5.2 Repartitia masica a bilelor din fiecare incarcatura
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Daca consideram teoria clasica a macinarii cu cat ponderea masica a bilelor mici este mai mare
cu atat finetea obtinuta ar trebui sa fie mai mare si invers cu cat ponderea masica a bilelor mari creste
cu atat materialul va fi macinat mai grosier. Se pare insa cad in cazul determindrii indicelui Bond s-a
preferat incarcatura standard, incercarea 4, fiind cea mai echidistantd fatd de optimele ce s-ar putea
obtine pentru fiecare material in parte tindnd cont de dimensiunea maxima impusd la alimentarea
materialului in moara de testare si rezistenta granulelor la impact.
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Fig. 5.3 Variatia numarului de bile din incarcatura
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Deci ceea ce sustin cu aceastd ocazie este aspectul cd pentru fiecare material pregatit si testat
conform procedurii se poate gasi o distributie masica a incarcaturii care sa eficientizeze procesul dar
valoarea astfel determinata se afla in apropierea valorii obtinute cu incarcaturii standard, diferentele ne
fiind semnificative. Altfel spus ori care ar fi compozitia granulometricd a incarcaturii pastrand masa
constanta a incarcaturii i intervalul granulometric prestabilit valoarea indicelui nu trebuie sa difere
semnificativ ceea ce ne-am si propus sd demonstram.

Din analiza figurii 5.3 se observd cd numdrul total de bile variaza invers proportional cu
numarul de bile de 40mm, clasa 30mm ramanand relativ constanta la fel cu clasa 13mm.

Variatia numarului de bile a fost influentatd de ponderea bilelor din clasele intermediare,
cresterea in continut a bilelor de 19mm determinand strict cresterea numarului de bile din incarcatura
in conditiile in care trebuie mereu introdusa aceeasi cantitate de bile in Tncarcatura.

Fig 5.4 Componenta procentuala din punct de vedere numeric a bilelor din
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Din figura 5.4 care ne indicd ponderea numerica a bilelor putem observa ca variatia esentiald a
numarului de bile s-a facut la bilele de 40mm si la cele de 25mm evident ele fiind totdeauna in relatie
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invers proportionald. Ceea ce putem spune despre bilele de 25 mm este ca ele se afla aproximativ
echidistant fatd de dimensiunea maxima si minima a bilelor din incarcatura.

Faptul ca materialul a avut un grad ridicat de segregare in timpul prelucrarii, ne-am propus sa
ludm o serie de masuri pe parcursul prelucrdrii pentru a elimina pe cat posibil erorile i anume:

- re-omogenizarea materialului Tnainte de fiecare secventa
- determinarea fractiei —0,315mm din materialul brut cu care se refacea incarcatura morii pana la
1208g la fiecare secventa.

Asa dupd cum am mai precizat la fiecare secventd, cantitatea de material subgranular este
inlocuitd cu material din proba ce a constituit alimentarea initiald a morii. Dupa introducerea sa, se
calculeazd de fiecare data aportul de subgranulatie in moara, iar la terminarea macindrii, cantitatea de
clasa nou creatd. Operatia se repetd pand cand cifra aptitudinii la macinare rdmane constantd la trei
incercari succesive . In scopul determindrii aptitudinii la micinare G care este de fapt raportul intre
cantitatea de clasa nou formata la fiecare secventa si numarul de rotatii pe care le-a efectuat moara in
acest timp s-au realizat pentru fiecare Incercare numarul necesar de secvente. Altfel spus aptitudinea la
madcinare G reprezinta cantitatea de clasa nou formata la o tura a morii, intr-un circuit stabilizat.

Fig 5.5 Granulometria materialului -0.315 din produsul macinat
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In conformitate cu principiul metodei, fractia —0,315mm a ultimelor trei incerciri la care
coeficientul aptitudinii la macinare s-a mentinut relativ constant, a fost reunitd si omogenizatd dupa
care o proba de 200g luata reprezentativ din acest material a fost supusa analizei granulometrice.
Rezultatele analizelor pentru probele luate in lucru au servit la trasarea curbelor granulometrice,
reprezentate in figura 5.5.

La intersectia acestor curbe cu dreapta de ordonata 20% refuz (80% trecere) s-au determinat
dimensiunile Xp ale materialului —0,315mm rezultat din experiment pentru fiecare incercare. Daca se
utiliza reteaua logaritmicd Bond ar fi fost suficient ca materialul sa fie trecut prin o singurd sita din set.

La intersectia aceleiasi drepte cu curbele alimentdrii s-a determinat Xy ludndu-se in calcul o
valoare medie. Valorile astfel determinate au fost utilizate la calculul lui P si F cu relatiile:

10
F=
VX,
p__10

VX,

valori care au fost introduse in relatia de calcul a indicelui Bond (Wj)

44.5-1,1
W, = Bo,zs .G _(Pfo,s _Ffo,s) [kWh/t]
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Analizand valorile astfel determinate, am putut constata ca valorile indicelui Bond variaza in
limite restranse functie de dimensiunea medie a incarcaturii figura 5.6, valorile fiind mai mici in jurul
diametrului mediu standard, ele urcand usor cu scaderea diametrului. Influenta nu este semnificativa.

Fig 5.6 Variatia valorii indicelui Bond functie dedimensiunea medie a
incarcatura
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Am semnalat ca la acelasi diametru mediu standard dar cu o incarcaturd de bile apropiata de
dimensiunea medie standard, indicele obtinut este mai mare decat cel obtinut cu incarcaturi standard
fara ca aceasta variatie sa fie semnificativa.

Fig 5.7 Variatia valorii indicelui Bond cu numarul bilelor din incarcatura
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Am incercat sd fac o corelatie si functie de numarul de bile figura 5.7 din moard (la masa
incarcaturii constantd) si am constatat aceeasi variatie nesemnificativa a indicelui. In cadrul acestei
variatii nesemnificative se poate constata cd indicele creste relativ cu numarul de bile dupa care se
realizeaza o aplatizare.

Se pare 1nsd ca in cazul determinarii indicelui Bond s-a preferat incarcétura standard, incercarea
4, fiind cea mai apropiatd de medie fatd de optimele ce s-ar putea obtine pentru fiecare material n
parte tinand cont de dimensiunea maximad impusa la alimentarea materialului in moara de testare si
rezistenta granulelor la impact. Deci ceea ce sustin cu aceastd ocazie este aspectul ca pentru fiecare
material pregdtit si testat conform procedurii se poate gasi o distributie a iIncarcaturii care sa
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eficientizeze procesul dar valoarea astfel determinatd se afla in apropierea valorii obtinute cu
incarcatura standard, diferentele ne fiind semnificative.

In concluzie, granulatia incircdturii de bile nu influenteazi semnificativ valoarea indicelui
Bond, diferenta intre valorile determinate nedepdsind £2%.
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Utilizarea modelului problemei de transfer la proiectarea retelei de aeraj minier la Exploatarea
Miniera Livezeni

Autor: Costin Raluca Diana IE V Universitatea din Petrosani

Prezentarea Exploatarii Miniere Livezeni

Obiectivul actual de activitate al minei Livezeni este acela de extragere a carbunelui din stratul
3 blocurile VI si VIA de la incinta Maleia. Perimetrul minier Livezeni face parte din bazinul carbonifer
Valea Jiului care constituie o unitate geologica distinctd in cuprinsul Carpatilor Meridionali, formata
dintr-o zona de sisturi cristaline si formatiuni paleozoice slab metamorfozate. Relieful perimetrului
minier Livezeni este un relief deluros, fiind strabatut de vai adanci. Carbunele extras din acest
perimetru este huild cocsificabild de Valea Jiului formata dintr-un carbune cu un aspect rubanat si
prezintd o stratificatie clarda predominand benzile stralucitoare mai rar aparand benzi cu luciu de
smoala si foarte rar cele mate. Carbunele se prezintd compact uneori sfardmicios cu fisuratia pe planuri
perpendiculare.

Perimetrul minier Livezeni se invecineaza la est cu perimetrul minier Lonea, la sud-est cu
perimetrul minier Petrila ,la sud cu perimetrul minier Salatruc si la nord-vest cu fostul perimetru
minier Dalja. Exploatarea se afld la orizonturile 350 (panoul 6 -PAN 6) si 368 (panoul 3 -PAN 3 si
panoul 2 nord - PAN 2 NORD).

Toate lucrarile se afla sub depresiunea generald a minei ,depresiune realizata prin aeraj aspirant
cu 2 statii principale de ventilatoare echipate cu ventilatoare tip VOD 2,1 (2100 m3 aspirati la
capacitatea nominala de lucru) si B.C.M.M. (cu 2500 m3 aspirati la capacitatea maxima de lucru).

O statie principala de ventilatoare este reprezentatd de o lucrare miniera de suprafatd ce
cuprinde 2 agregate motor-ventilator (unul in functiune si celalalt de rezerva) conform legislatiei in
vigoare. La acestea se adaugd canalul de legdturd (sau de aspiratie) care face legatura cu subteranul
(respectiv putul de aeraj).

In prezent la mina Livezeni nu existi instalatii de aeraj partial. O instalatie de aeraj partial este
o instalatie realizata din:

» tuburi metalice de aeraj cu diametrul de 500 mm sau de 600 mm;

P ventilatoare electrice, electro-pneumatice si pneumatice de diferite puteri.

Aceasta instalatie este folosita la aerisirea lucrarilor miniere care nu pot fi puse sub depresiunea
generala a minei. Acest tip de lucrari sunt lucrarile miniere in fund de sac.

Mina Livezeni se incadreaza ,conform normelor de clasificare a minelor, dupa criteriul
emanatiilor de CHy, din zadcdmantul exploatat In categoria a II-a (cu emanatii de peste 15 m’/to). Astfel
metoda clasica de realizare a aerajului general la mina Livezeni se face printr-o schema generala de
aeraj de tip schema spatiala simpla. Schemele de aeraj generale se mpart de regula in: scheme
spatiale de aeraj si scheme principale de aeraj. Schemele spatiale la randul lor se impart in: scheme
spatiale simple, scheme spatiale orientative si scheme spatiale geometrice.

Aceasta schema spatiala simpld propune determinarea unor debite — calculate, desigur dupa
formulele prezentate — dar in general aceste debite sunt calculate in conditii ideale ,ori acest lucru duce
la un nivel ridicat al circulatiei aerului prin lucrarile miniere. In acest context prin folosirea metodei
modelului problemei de transfer — care necesitd Incd documentari si investigatii care sa-i aduca
imbunatatiri — am realizat schema canonica de aeraj dupd care am realizat graful problemei de transfer.

Utilizarea modelului problemei de transfer la proiectarea retelei de aeraj

Pentru realizarea proiectului de diploma care utilizeazd modelul problemei de transfer la
proiectarea retelei de aeraj minier a exploatdrii miniere Livezeni am realizat:

1. scheme monofilare defalcate pe fiecare din cele trei abataje — abataje denumite PAN 2
NORD si PAN 3 ( ambele apartinand sectorului I productie al minei Livezeni) si PAN 6 (apartinand
sectorului II productie al minei Livezeni) — in care am prezentat si vizualizat caile pe unde se asigura
aerisirea respectivelor lucrari miniere. Astfel prin calculele realizate prin metode clasica se adopta (
conform legislatiei in vigoare ) ca debite de aer necesare pentru :
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- PAN 3 — 330 m’ necesari prin metoda clasici;
- PAN 2 NORD - 337 m’ necesari prin metoda clasica si
- PAN 6 — 458 m’ necesari prin metoda clasici. Aceste debite rezultd prin adoptarea debitului de

aer necesar dupa cel mai mare rezultat reiesit din calculele clasice la care se adaugd 10%

conform normelor in vigoare;

2. punand cap la cap debitele necesare aerisirii att a abatajelor cat si a lucrarilor miniere
aferente acestora (galerii de acces, nise de utilaje electrice, plane inclinate, etc.) am realizat cat aer este
necesar unui orizont, dupd care debitul de aer necesar pe mina, debitul de aer necesar statiei de
ventilatoare, pe ventilator si asa mai departe;

3. am ,,legat" schemele monofilare in schema intregului subteran de la mina Livezeni. Aceasta
schema ne arata traseele de aeraj pe care le urmeaza aerul de la gura de intrare pana la gura de iesire
din mina,

4. urmatorul pas a fost realizarea schemei canonice de aeraj a exploatarii miniere Livezeni,
dupa care am transpus In ecuatii matematice aceastd schema si astfel a rezultat sistemul de ecuatii 4.1.

In tabelul 1 prezint lucrdrile miniere subterane aerisite la exploatarea miniera Livezeni.

In tabel apar urmatoarele notatii : S — suprafata lucrarii miniere (m.p.); V — volumul lucrarii
miniere (m.c.) ; L — lungimea lucrarii miniere (m.) si & — coeficient experimental de curgere a aerului
(acest coeficient este determinat de specialisti statistic i empiric).

Tabelul 1.

Nod din | Denumirea lucrarii miniere S —suprafata | L - a-

schema [m?] lungimea | coeficient

canonica [m] de curgere a

aerului

0-1 Put Auxiliar nr.3 19.6 370 0.003

1-2 Galerie Directionala or.350 9.7 680 0.002

1-3 Galerie Directionala or.475 9.7 560 0.002

2-4 Galerie Acces dintre PAN 6 si PAN | 8 90 0.002
2 NORD

2-6 Galerie de baza PAN 6 5.6 125 0.026

4-5 Galerie de legatura banda 36 cu | 5.6 65 0.026
galeria de baza PAN 2 NORD

5-5 Abataj PAN 2 NORD frontal cu | 110 44 0.002
banc subminat

6-6’ Abataj frontal mecanizat PAN 6 1108.8 144 0.002

5-7 Plan aeraj sectorul | 5.6 110 0.026

6’-7 Galerie de cap PAN 6 5.6 125 0.026

4-8 Plan transport Valache — Abataj | 5.6 75 0.002
frontal PAN 3

8-7 Galerie legatura SALVAMIN 5.6 35 0.026

8-8’ Abataj frontal PAN 3 142.5 57 0.026

7-9 Galerie de legatura cu suitor de aeraj | 5.6 35 0.002
BOLOG

8-9 Continuare plan Valache spre suitor | 5.6 50 0.002
aeraj Degeratu ce face legatura cu
SALVAMIN

8’-10 Galerie de legatura cu plan aeraj | 5.6 30 0.026
sector | PAN 2 NORD

9-11 Galerie de  legatura  lucrare | 5.6 70 0.026
SALVAMIN cu suitor aeraj LAZAR

10-11 Galerie de legatura crossing PAN 3- | 5.6 45 0.026
4 cu suitor aeraj LAZAR

11-13 Plan aeraj POROSNIUC 8 55 0.026
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3-12 Galerie de legatura cu statia de | 9.7 110 0.002
transformare DELTA 475

3-13 Galerie de legatura cu plan aeraj | 5.6 65 0.026
POROSNIUC

12-10 Crossing fostul abataj frontal PAN3- | 4.3 85 0.03
4

12-14 Galerie de legatura cu putul de aeraj | 9.7 105 0.002
nr.2 or. 475

13-14 Plan aeraj care face legatura intre | 5.6 95 0.026
plan POROSNIUC si putul auxiliar
nr.2 de aeraj

Aerisirea subteranului exploatérii miniere Livezeni — in spetd a abatajelor direct productive — se
face prin circuite separate de aeraj. Aceste circuite separate de aeraj asigura aerisirea fara probleme a
celorlalte lucrari aferente abatajelor datorita faptului ca se adopta un necesar cu 15% mai mare decat
cel reiesit din calcule.

Circuitul de aeraj numarul 1 este circuitul care asigura aerisirea abatajului frontal cu banc
subminat denumit PAN 2 NORD. Acest abataj apartine sectorului I productie avand o capacitate de
productie de 800 tone zilnic in functie de fazele de lucru pe abataj. Abatajul est situat in stratul 3,
panoul VI, si are o lungime de 44 metri si o suprafata de 110 metri patrati. Aferent acestui abataj avem
ca si lucrdri de pregatire: galeria de baza, abatajul propriu-zis, galeria de cap si planul de aeraj aferent
abatajului. Acest plan de aeraj face legatura cu suitorul de aeraj Bolog. Aerul proaspat ce patrunde in
subteran prin putul auxiliar 3 din incinta Maleia urmeaza traseul galeriei magistrale de pe orizontul
350 intra pe galeria de baza a abatajului, pe abataj. Dupa ce spala abatajul si devine aer viciat se scurge
pe galeria de cap a abatajului, continua curgerea pe planul de aeraj a panoului 2 N subminare dupa care
continua curgerea pe planul de aeraj al fostului panou 5, a suitorului de aeraj aferent si pe galeria de
aeraj orizont 475 Porsniuc respectiv galerie de legdtura la ,,Delta 475 si de aici spre si prin putul de
aeraj numarul 2 de la incinta Maleia spre suprafata.

Circuitul de aeraj numarul 2 este circuitul de aeraj care asigura aerisirea abatajului frontal
mecanizat din cadrul stratului 3 , panoului VIA, facand parte din cadrul sectorului II productie. Acest
abataj are o lungime de 144 metri, si o suprafatd de 1108.8 metri patrati. Pentru asigurarea aerajului
acestui abataj avem galeria de cap a abatajului care face legatura cu suitor de aeraj BOLOG . Aerul
proaspdt patrunde in subteran prin putul auxiliar numarul 3 la nivelul orizontului 350 §i urmeaza
urmatorul traseu: galeria de acces la panoul 6, galeria de baza, abataj panoul 6 (si prin spalarea
frontului si transformd In aer viciat), plan aeraj aferent sectorului I productie (de fapt fostul sector I11
productie care prin restrangerea activitatii si reorganizare a revenit sectorului I productie), plan aeraj
panoul 5, suitor aeraj aferent si galeria de legatura la plan colector blocul VIA (Valache) apoi mai
departe pe galeria de aeraj de pe orizontul 475 (Porosniuc ), galerie de legatura la ,,Delta’’ orizont 475
si de aici mai departe spre putul de aeraj numarul 2 din incinta Maleia spre suprafata.

Circuitul de aeraj numarul 3 este circuitul de aeraj care aeriseste abatajul frontal cu banc
subminat denumit PAN 3 din stratul 3, panoul VI (un pilier de sigurantd dintre doud foste abataje
mecanizate a caror exploatare s-a terminat. Acest abataj face parte din sectorul I productie avand o
lungime de 57 metri si o suprafatd de 142.5 metri patrati. Aerul proaspat patrunde in subteran prin
putul auxiliar 3 din incinta Maleia la nivelul orizontului 350 urmand urmatorul traseu: galerie de acces
orizont 350, plan acces Litescu, plan colector ,,Valache’’ unde se uneste cu curentul de aer proaspat
din abatajul mecanizat panoul 6 pe ramura galeriei de legdtura la silozul 14, galerie de baza, abataj
(unde prin spalarea frontului devine aer viciat), galeria de cap, plan colector Valache, crossing aeraj
panoul 3-4, galeria de legaturd la ,,Delta’’ orizont 475, galerie de aeraj orizont 475 (Porosniuc), spre
putul auxiliar de aeraj numarul 2 din incinta Maleia si spre suprafata.

Elaborarea modelului problemei de transfer
Sistemul 1 are urmatoarea configuratie:
1) xol =1672 mc/min
2) xol =x12 +x13
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3) x12 =x24

4) x24 =x26

5) x26 = x66'

6) X66* =x6"7

7) x24 = x45 + x48

8) x45 =x57

9) x48 = x88' + x87

10)  x67 +x57 +x87 =x79

11) x88'=x8'9+x8'10

12)  x79+x8'9=x911

13) x13=x312+x313

14) x312=x1210+x1214

15)  x911+x1011=x1113

16) x8'10+x1210=x1011

17)  x313+x1113=x1314

18) x1314+x1214 =x1414

19) x1414 =xpa2

Termenii care apar in ecuatiile sistemului de mai sus reprezinta:

XO01 — debitul necesar aerisirii intregului subteran al minei Livezeni;

X12 — debit necesar oriz. 350 ;

X13 — debit necesar oriz 475 ;

X24 — debit necesar aerisirii abatajului frontal cu subminare PAN 2 NORD, fluxului de
transport ce deserveste abatajul frontal mecanizat PAN 6 si flux de transport ce
deserveste abataj frontal cu subminare PAN3 ;

X26 — debit de aer necesar aerisirii abatajului frontal mecanizat PAN 6 ;

X45 — debit de aer necesar aerisirii abatajului frontal cu subminare PAN 2 NORD;

X48 — debit de aer vehiculat pentru aerisirea abatajului frontal cu subminare PAN 3;
X88' —aerul vehiculat pe ntru aerisirea efectiva a abatajului frontal cu subminare PAN3;
X87=50 mc. Prima scurtcircuitare de aer de pe traseele aerisite la mina Livezeni.
Aceasta apare la intersectia galeriei de legatura (SALVAMIN) cu planul de aeraj care
asigura calea de iesire a aerului viciat din sectoarele I si II;

X66' — debit de aer necesar aerisirii abatajului frontal mecanizat PANG ;

X67 — debit de aer viciat care este vehiculat pe galeria de cap a abatajului frontal
mecanizat PAN 6;

X57 — aerul viciat care se vehiculeazd pe galeria de cap a abatajului frontal cu
subminare PAN 2NORD din cadrul sectorului I productie;

X8'9 — debit de aer necesar galeriei de aeraj SALVAMIN ce face legatura dintre galeria
de cap PAN 3 cu suitor aeraj Lazar;

X8'10 = 50 mc a doua scurtcircuitare de aeraj de pe galeria de legdtura cu crossing-ul
fostului abataj frontal mecanizat PAN 3-4 (lucrare acum indiguita);

X79 — aer viciat ce iese din abatajele frontale :mecanizat PANG6 si cu subminare PAN
2NORD;

X313 =50 mc. A treia scurtcircuitare din aerajul minei Livezeni. Aceasta scurtcircuitare
apare pe oriz.475 spre suitorul de aeraj Degeratu si mai departe spre plan aeraj
Porosniuc ;

X312 — debit de aer necesar aerisirii statiei de pompe de inalta presiune ce deservesc
abatajul frontal cu subminare PAN 3 si statie transformare de sector DELTA 475 ;
X1210 = 50 mc. Aera vehiculat — prin pierdere — pe crossing-ul fostului abataj frontal
mecanizat PAN 3-4 ;

X1214 — debit de aer vehiculat pentru aerisirea lucrarilor aferente oriz.475 spre putul de
aeraj 2 (se aeriseste totodata si statia de pompe de evacuare a apelor din subteran situata
in rampa putului auxiliar 2 ) .

Sistemul 1 reprezintd transpunerea matematica a schemei canonice a minei Livezeni.



Astfel 1n sistemul 1 prima ecuatie reprezinta necesarul minei rezultat din calculele clasice : x01
= 1672 m’/min. Acest necesar rezultat din calculele clasice se imparte in rampa putului la orizont 475
in doua debite .Aceste debite notate cu : x12 — debit de aer necesar orizontului 350 si x13 — debit de
aer necesar orizontului 475 .Mai departe pe orizontul 475 |, la urmatoarea intersectie debitul se imparte
astfel:

P necesarul pentru statia trafo ,, DELTA 475 " si lucrarile aferente si

P necesarul de debit de pe crossingul fostului abataj mecanizat PAN 3-4 (lucrarea miniera
reprezentatd prin arcul de cerc 3-13 pe schema canonica).

Intre punctele 12-14 apare o lucrare miniera care face legitura intre statia trafo ,, DELTA 475 "
si putul auxiliar 2 de la incinta Maleia (put folosit numai pentru aeraj).Aici apare prima
scurtcircuitare de aeraj din schema clasica de aeraj a minei Livezeni. Datoritd acestui lucru aici
sunt plasate 5 usi de aeraj fara registru, care se folosesc prin inchidere-deschidere la reglarea
surplusului de aer necesar abatajului PAN 3 si pentru activarea aerajului prin cresterea vitezei
de circulatie a aerului.

O scurtcircuitare de aeraj apare in urmatoarele cazuri:

- cand in respectiva lucrare miniera se vehiculeaza un debit de aer care nu trece printr-o
lucrare miniera pentru a o aerisi;

- cand apare posibilitatea inversarii aerajului pe respectiva lucrare miniera §i

- pe puturile care sunt folosite §i pentru transport §i pentru aeraj.

O a doua scurtcircuitare de aeraj cu suprafata apare la putul auxiliar 2 folosit exclusiv
pentru aeraj.

A treia scurtcircuitare apare in galeria de legatura cu planul de aeraj — denumita galerie
SALVAMIN.

Scurtcircuitdrile de aeraj joaca un rol important in proiectarea si realizarea aerajului general al
unei exploatari miniere subterane deoarece acestea pot fi — si chiar sunt — niste asa-zise ,,mancatoare
de debite de aer" ceea ce duce la cresterea cheltuielilor necesare realizarii debitelor de aer necesare
aerisirii subteranului unei mine. Aceste scurtcircuitdri nu pot fi scoase cu totul din cadrul proiectarii
si realizarii aerajului (deoarece sunt lucriri miniere care sunt ,,in functiune" si care se folosesc in
diferite si multiple scopuri — circulatie de personal, transport de materiale, aeraj, etc.), dar daca sunt
tinute sub control atunci asigura realizarea unui aeraj cat mai eficient. Insa sunt conditii si situatii in
care influenteaza suficient de mult aerajul unei exploatari miniere subterane.

Dupa stabilirea sistemului de ecuatii generat de schema canonica , am realizat prin trecerea la
aplicarea modelului problemei de transfer , am realizat cum spuneam graful problemei de transfer — ca
si caz particular , cu multe similitudini — al problemei de transport.

Graful realizat dupa modelul elaborat scoate in evidenta scurtcircuitarile ( 8-7;8"-10,3-13 si 12-
14). Puturile auxiliare numerele 2 §i respectiv 3 (de la incinta Maleia) sunt §i ele scurtcircuitari cu
suprafata fiind folosite : numai pentru aeraj — putul auxiliar 2 si atat pentru aeraj cat si pentru transport
materiale i personal putul auxiliar 3.

Punctele reprezentate pe graful expus sunt intersectii de lucrari miniere ( exemplu: 0 — rampa
putului auxiliar 3 de la ziua; 1 — rampa putului auxiliar 3 de la orizont 475 si asa mai departe ) iar
liniile grafului sunt trasee de aeraj pe care circula diferite debite de aer .

Am optat conventional ca intrarile in nodurile grafului sa fie notate cu + fiind considerate
stocuri iar iesirile din nodurile grafului sd fie notate cu — fiind considerate necesare.

Am optat de asemenea pentru folosirea metodei de rezolvare folosind legea curgerii curentilor
prin noduri a lui Kirkoff. Prin folosirea acestei legi si prin conventiile adoptate am transpus 1n ecuatii
graful problemei de transport rezultand sistemul 4.2.

Transpunerea grafului in ecuatii matematice duce la realizarea sistemului de ecuatii 2.

In urma calculelor efectuate pe graf si pe schema canonica rezulta sistemul de mai jos:

1) X01=X11=1672

2) X01-X12-X13=0
3) X12-X24-X26=0
4) X26=X66'=X67=458
5) X24-X45-X48=0

6) X45=337
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7) X48 =317
8) X24 =604
9) X45=X55'=X5'"7=337
10) X48-X88'-X87=0
11) X88' =267
12) X87 =50
13) X48 =317
14) X6'7+X5"7+X87-X79=0
15) X6'7 = 458
16) X5"7 =337
17) X87 =50
18) X79 =845
19) X79+X8'9-X911 =0
20) X88'-X8'9-X8'10=0
21)X8'10 =50
22)X88' =267
23)X8'9 =217
24) X911 =1062
25)X8'10+X1210-X1011 =0
26) X313+X1113-X1314=0
27)X13+X1214-X1114=0
28) X24 = 604
29) X26 =458
30) X12 =1062
31)X13 =610
32) X13-X313-X312=0
33)X312-X1210-X1214=0
34) X1314+ X1214=1622
35)X313 =450
36) X13 =610
37)X312=160
38) X1210 =50
39)X1214 =60
40) X1314 =1562
41)X911+X1011-X1113 =0
42)X1113 +X313 -X1314=0
In cadrul grafului punctele sunt reprezentate de cercuri in care sunt inscrise cifre ce reprezinta
nodurile grafului.
Astfel:
m 0 — reprezintd suprafata si rampa de la ziua a putului auxiliar 3 de la incinta Maleia ;
m | — rampa orizontului 475 de unde se ramifica si apar doua ramuri ale grafului;
m 2 — banda 36-0riz.350 de unde se ramifica si aerisim abatajul mecanizat si plan benzi aferent acestui
abataj si abatajului cu subminare din sectorul I;
m 3 — suitorul de aeraj Degeratu de pe orizont 475 ;
m 4 — intersectia planului benzii 36 cu numarul 1 Dumitroaie (lucrare miniera ce face legatura cu
galeria de baza a abatajului cu subminare PAN 2NORD );
m 5 — galeria de baza a abatajului frontal cu subminare PAN 2NORD din cadrul sectorului I ;
m 5' — galeria de cap a abatajului frontal cu subminare PAN 2NORD din cadrul sectorului I ;
m 6 — galeria de baza a abatajului frontal mecanizat PAN 6 din cadrul sectorului II ;
m 6' — galeria de cap a abatajului frontal mecanizat PAN 6 din cadrul sectorului II ;
m 7 — suitor de aeraj Bolog — ce asigura iesirea aerului viciat din abatajul frontal mecanizat PAN 6 ;
m 8 — galeria de baza a abatajului frontal cu subminare PAN 3 din cadrul sectorului I ;
m 8' — galeria de cap a abatajului frontal cu subminare PAN 3 din cadrul sectorului I ;
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m 9 — intersectia galeriei de cap cu galeria de legatura ( SALVAMIN ) cu planul de aeraj al sectorului I
—1I;

m 10 — crossingul de aeraj al fostului abataj frontal PAN3-4 care acum asigura aerisirea lucrarilor
aferente sectorului I de pe orizontul 475 si de pe planul colector de transport ;

m 11 — suitor de aeraj LAZAR — acesta asigura aerisirea abatajului frontal cu subminare PAN 2NORD
avand legatura si cu galeria de legaturd (SALVAMIN ) si cu crossing-ul PAN3-4 fiind deci o lucrare
miniera principald de aeraj ;

m 12 — delta 475 — intersectie ce asigurd aerajul lucrarilor de pe oriz. 475 si face legatura si cu putul
auxiliar 2 de la incinta Maleia folosit numai pentru aera; ;

m 13 — plan aeraj Porosniuc — plan principal de aeraj unde se colecteaza intreg debitul de aer viciat din
abatajele aflate in exploatare la mina Livezeni si

m 14 — PA2 — put de aeraj 2 incinta Maleia — calea de evacuare a aerului viciat din subteranul minei
Livezeni.

Rezolvand sistemul de ecuatii rezultat am reusit reducerea debitului de aer vehiculat prin
lucrari miniere aerisite castigand prin aceasta reducerea pericolului de autoaprindere a carbunelui (care
este o realizare importanta tindnd cont de faptul ca in cadrul metodei de exploatare cu banc subminat —
de care am amintit ca si metoda de exploatare folosita — circa 10-15 % (uneori poate mai mult) carbune
ramane 1n stratul exploatat) .

Dupa rezolvarea prin metoda legii continuitatii curgerii curentilor prin noduri — a lui Kirckoff —
am reusit reducerea — in limite legale desigur, si prin respectarea intru totul a normelor de protectie a
muncii 1n vigoare —cu circa 10% a nivelului debitului de aer vehiculat prin lucrarile miniere ale minei
Livezeni.

Acest debit de aer printr-o reglare corespunzétoare a usilor de aeraj —expuse in tabel — asigura
necesarul optim de aer pentru a asigura climatul minier adecvat lucrului in subteran.

Schema canonica se poate detalia astfel:

» 1- debitul de aer necesar subteranului minei — 1672 m3;

P 1- 3 —debit de aer necesar orizontului 475 — 547 m3;

P 1- 2 —debit de aer necesar orizontului 350 — 1125 m3;

» 2 -4 - debit de aer necesar sectorului I productie — 667 m3;

P 2 — 6- debit de aer necesar sectorului II productie — 458 m3;

» 4 — 5- debit de aer necesar abatajului PAN 2 NORD — 337 m3;

» 4 — 8 — debit de aer necesar abatajului PAN 3 — 330 m3,;

» 3 — 12 — debit de aer necesar statiei trafo 475 — 497 m3;

» 3 — 13 — debit de aer necesar aerisirii digului fostului abataj mecanizat PAN 3-4 si
crossing-ului (scurtcircuitare) — 50 m3.

Modelul problemei de transfer poate fi recalculat si reproiectat ori de cate ori este nevoie i ori
de cate ori intervin modificari in topologia retelei de aeraj a minei prin deschiderea de noi lucrari
miniere sau prin inchiderea celor existente datorita terminarii carbunelui.

De asemenea modelul matematic al retelei de aeraj poate fi incarcat intr-o structurd de date
corespunzatoare pe calculatorul electronic si in acelasi timp algoritmul de rezolvare poate fi programat
intr-un limbaj de programare evoluat.

Concluzii
Lucrarea realizeaza:
1. optimizare a aerajului exploatdrii miniere Livezeni tindnd cont cd se folosesc metode de
exploatare diferite - atat cu banc subminat cat i cu tdierea mecanizata a abatajelor de carbune;
2. reducere a costurilor necesitate de producerea si realizarea depresiunii generale a minei.
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Analiza si documentarea sistemelor informationale in industria miniera

Autor: Pana (Nistor) Ramona, Universitatea din Petrogani

ABSTRACT: System analysis is a process of separating a whole into its components to enable
us to examine the parts, resulting in a better understanding of its functions and corelations. The paper
will dwell on the way the information necessary for the analysis is gathered — reviewing the object
system, identifying the faults of the existing system and analysis documentation.

Analiza sistemelor este un proces de descompunere a unui intreg in partile sale componente
pentru a permite examinarea partilor; aceasta conduce la o intelegere a naturii functiilor lor si a
corelatiilor. Pentru a analiza un sistem informational este necesar un efort considerabil.

Activitati de culegere a informatiilor pentru analiza sistemelor

Cele patru activitati principale folosite pentru a culege informatii despre un sistem obiect i
sistemul sau informational sunt prezentate in tabelul 1, si sunt discutate detaliat in continuare.

Documentarea §i observarea. Atunci cand se analizeaza un sistem, revederea documentatiei
disponibile este punctul de plecare. Aceasta permite membrilor echipei de proiectare implicati in
analiza sistemelor sd obtind unele cunostinte despre un sistem inainte ca acesta sa fie impus. Din
nefericire, documentatia rareori descrie complet un sistem, cel mai adesea nu este actualizata.

Functionarea actuald a sistemului poate diferi nesemnificativ de modul in care este descrisa.
Prin urmare, dupa revederea documentatiei disponibile, urmatorul pas este observarea functionarii
sistemului. Observarea oferd o imagine mai reald asupra a ceea ce este descris in documentatie. De
asemenea, aduce la lumina aspecte ale documentatiei ce sunt incomplete sau depasite.

Intervievarea si chestionarea. Dupd revederea documentatiei disponibile, cei implicati in
analiza sistemelor pot folosi interviurile sau chestionarele pentru a culege informatii suplimentare.
Tehnicile de intervievare si de proiectare a chestionarelor sunt subiecte pentru un studiu extensiv. Aici
vom pune in evidentd cateva aspecte cheie.

Pentru culegerea informatiilor, interviurile sunt, in general, preferabile chestionarelor deoarece
ele permit o interactiune directd, o interogare detaliata si discutii nelimitate. Problemele principale pot
fi identificate imediat (uneori prin “limbajul trupului”) prin mai multe intrebari. Intr-un interviu, nu
toate intrebdrile trebuie sa fie determinate in avans (asa cum se face intr-un chestionar). Atunci cand
trebuie adunate si prelucrate informatii de la un mare numar de oameni, chestionarele sunt, de obicei,
preferabile din motive de eficienta.

Formatele de baza pentru interogare sunt categorisite ca fiind cu raspuns deschis si raspuns
inchis. Diferenta dintre cele doua tipuri de interogare este asemanatoare cu diferenta dintre examenele
tip eseu si cele cu alegeri multiple. Intrebarile cu raspuns deschis permit o oarecare libertate persoanei
ce raspunde. Ca o consecintd, informatiile adunate din intrebarile cu raspuns deschis pot fi creative si
bogate in continut. Exemple de intrebari cu raspuns deschis:

1. Exista zone de insatisfactie in sistemul informational existent? Daca da, care sunt aceste zone?
2. Aveti sugestil pentru imbundtdtiri dacd se proiecteaza un nou sistem? Dacd da, care sunt

acestea?
Tabelul 1. Activitatile de culegere a informatiilor
Activitatea Explicatie
Revederea Analizarea specificatiilor care descriu obiectivele, procedurile, rapoartele
documentatiei  realizate, echipamentul utilizat si altele dintr-un sistem informational.
Observarea Consta in urmadrirea sistemului obiect si/sau a sistemului informational in

proces pentru a observa si a Iinregistra fapte si evenimente despre
functionarea lor.
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Intervievarea Reprezinta intalnirea cu persoane sau grupuri de persoane pentru a le pune
intrebari despre rolurile lor ntr-un sistem informational §i utilizarea unui
astfel de sistem.

Chestionarea Chestionarele cuprind intrebari intr-o forma tipizata adresate indivizilor
pentru a aduna informatii despre rolul lor in sistemul informational si
despre modul de functionare a sistemului informational.

Interviurile structurate cu intrebari cu raspuns inchis sunt mai restrictive in ce priveste
libertatea permisd celui care raspunde. Intervievatul trebuie sd aleagd un raspuns din posibilitatile
disponibile. Avantajul principal al intrebarilor cu raspuns inchis este ca raspunsurile lor pot fi usor
prelucrate, ceea ce eficientizeaza mult analizele. De obicei, raspunsurile la intrebarile inchise sunt
evaluate prin tehnici de tip scard. Raspunsurile sunt plasate pe scard intre doud extreme.

Tehnicile de documentare, de observare, interviurile si chestionarele sunt utilizate in diferite
grade 1n timpul pasilor urmatori de analiza a sistemului existent.

1. Revizuirea sistemului obiect.

2. Analiza sistemului informational-decizional al sistemului obiect.
3. Identificarea deficientelor din sistemul informational.

4. Documentarea analizei sistemelor informationale existente.

Acesti pasi ai analizei sistemelor vor fi detaliati in continuare.

Analiza sistemului obiect

Membrii echipei vor avea, acum, ocazia sa-si imbogateasca cunostintele despre procesele fizice
asociate sistemului obiect luat in considerare. Trebuie cunoscut scopul sistemului obiect si mijloacele
utilizate pentru realizarea acestuia. Echipa de proiectare trebuie sd cunoasca pe cei implicati in sistem
si rolurile pe care ei le joacd. De asemenea, echipa de proiectare trebuie sa faca un efort special pentru
a se familiariza cu vocabularul asociat sistemului obiect, minimizand problemele de comunicare atita
timp cat progreseaza analiza sistemului.

De obicei, este disponibil un manual ce descrie functionarea sistemului obiect. O copie a
acestui manual poate fi cerutd de la managerii responsabili cu sistemul obiect. Dupa citirea manualului,
ar trebui efectuat un tur ce permite o prima observare a sistemului obiect in functiune. Pentru a
completa analiza pot fi folosite interviurile si, daca este necesar, chestionarele.

Analiza sistemului informational-decizional al sistemului obiect

Dupa obtinerea informatiilor despre functionarea sistemului obiect, urmatorul pas este definirea
sistemului decizional asociat sistemului obiect. Definitia sistemului decizional oferd cadrul necesar
stabilirii informatiilor necesare. Acesta este unul din cele mai neglijate aspecte ale analizei sistemelor.
De vreme ce utilitatea informatiei constd in imbunatatirea procesului decizional, o astfel de atitudine
este surprinzatoare.

Managerii sunt intrebati frecvent ce informatii ar dori sa detind sau ce copii ale rapoartelor
produse deja sau care vor fi produse pentru alti manageri s li se ofere. Aceastd abordare tinde sa
incurajeze managerii sd ceard mai multe informatii decat au nevoie.

Cercetdrile din domeniul ludrii deciziilor si al folosirii informatiilor indica urmatoarele:

1. Decidentii tind sa ceara si se simt mai confortabil cu informatii mai detaliate decét au nevoie
cu adevarat. Mai mult, se pare cd ei iau decizii mai bune cu informatii concise §i raportari prin
exceptil.

2. Cu cat decidentii detin mai putine cunostinte despre deciziile necesare pentru administrarea
corespunzatoare a unui proces, cu atat vor tinde sa ceard mai multe informatii. Oricum, majoritatea
informatiilor pe care le cer ei sunt irelevante pentru luarea deciziei lor.

Cerintele informationale se bazeazd pe deciziile pe care trebuie sd le ia managerii. Aceasta
reduce tendinta managerilor de a cere mai multe date decat au nevoie. Astfel de surplusuri ingreuneaza
procesul de prelucrare a informatiilor i sunt scumpe.

Dificultatea definirii sistemului decizional. Definirea sistemului decizional este un pas
important al analizei sistemelor. Pentru a defini un astfel de sistem este necesara disciplind si efort
considerabil din partea managerilor. De multe ori managerii iau decizii de rutind, astfel incat rareori tin
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seama de etapele procesului decizional si de tipul deciziilor luate. Prin urmare, ei sunt tentati, pe buna
dreptate, sa ia mai degrabd o decizie “fulger” in definirea cerintelor informationale decat una ce
consuma mai mult timp, cum s-ar cere.

Centrele de decizie. Deciziile luate Intr-o organizatie sunt grupate in centre de decizie. Un
centru de decizie este in general compus dintr-un decident, procedurile de luare a deciziilor si
activitdtile pentru care trebuie luate decizii. Deciziile luate intr-un centru decizional apartin
managementului unui proces organizational obisnuit.

Un alt avantaj al definirii centrelor de decizie si a deciziilor principale este acela cd mecanismul
ludrii deciziei si centrele decizionale dezvaluie, adesea, discrepante.

Daca aceeasi decizie este luatd de catre doud sau mai multe centre decizionale, si aceasta
situatie trebuie rezolvatd. Discrepantele si redundantele pot fi eliminate daca se impune ca informatiile
primite de un compartiment pentru luarea deciziilor sa fie justificate.

Identificarea deficientelor din sistemul informational existent

Dupa analiza sistemului informational-decizional al sistemului obiect, pasul urmator 1l
reprezintd identificarea deficientelor din sistemul informational existent. Aceasta pregateste stadiul
pentru reingineria procesului. Dupa ce sistemul obiect a fost studiat in detaliu pe baza documentatiei,
interviurilor sau chestionarelor, s-ar parea cd identificarea deficientelor este doar o chestiune de
extragere logica a informatiilor necesare luarii deciziei din informatiile furnizate asupra sistemului
obiect.

Dar, dupd cum s-a ardtat mai sus, identificarea problemelor si a cauzelor reale nu este
intotdeauna liniara sau usor de infaptuit; identificarea corectd a deficientelor informationale necesitd
obiectivitate si persistenta.

Analistii care se ocupd cu dezvoltarea sistemelor informationale trebuie sa aibd tot timpul in
vedere ca schimbarea este o realitate. Este posibil ca sistemul obiect sd fie actualizat sau imbunatatit
chiar cand analistul intervieveazi personalul si revede sisteme obiect. In mod asemanitor, cerinta de a
lua decizii intr-o organizatie se afla permanent sub influenta schimbarii, de vreme ce lumea din jurul
organizatiei se schimba. Prin urmare, o extragere simpla, a “ceea ce dorim” din “ceea ce avem” este
adesea ingreunatd pentru ci luim in considerare doua entititi schimbétoare, in continui miscare. in
acest caz, cea mai buna cale este stabilirea unei corespondente intre “ceea ce va fi nevoie” si “ceea ce
va exista”. Noul sistem va identifica deficientele proiectului.

Documentarea sistemelor existente

Indatd ce informatiile necesare noului sistem sunt definite, pasul urmitor il constituie
documentarea detaliata a sistemului existent si a analizei — faza a patra din pasul doi al ciclului de viata
al dezvoltarii.

In general este disponibila o forma de documentare a sistemului informational existent si acesta
este punctul de pornire pentru analizd. Documentatia narativa este, de obicei, prea vaga si imprecisa
pentru a avea asigurarea ca personalul de proiectare va intelege exact sistemul. Prin urmare, este
preferata documentatia grafica.

Diagrama a fluxurilor de date (DFD) foloseste simboluri. DFD-urile ofera o cale eficienta si
simpld pentru a arata fluxul de date dintr-o organizatie si relatiile dintre date. DFD-urile pot fi folosite
ca instrumente de analiza, dacd documentatia existentd nu le oferd, sau pot fi folosite ca instrumente de
proiectare. DFD-urile nu aratd imediat ordinea absolutd a prelucrarii informatiilor, cum sunt schimbate
datele sau relatiile temporale. Totusi, documentarea si comunicarea cu DFD-uri constituie un proces
avansat.

Schema fluxurilor foloseste simboluri si sageti pentru a ardta procesele — pasii — si ordinea lor
precisd de primire, stocare, utilizare si transmitere a datelor. In multe cazuri, simbolurile hartilor de
fluxuri specifica, de asemenea, anumite tipuri de hardware utilizat, cum ar fi dispozitive de stocare cu
acces direct, dispozitive de stocare cu acces secvential. In timp ce DFD-urile arati fluxul si relatiile
dintre date, schemele de fluxuri aratd cum sunt prelucrate datele.

Graficele de prezentare sau graficele obisnuite sunt o forma mai elaborata de documentare ce
implica utilizarea pozelor pentru a reprezenta obiecte folosind portrete.
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Unul din instrumentele furnizate de CASE (computer - aided systems engineering — ingineria
sistemelor asistate de calculatoare) este graficul bazat pe calculatoare pentru a usura cerintele asociate
cu pregatirea acestor grafice. Majoritatea produselor functioneaza pe calculatoare personale si includ
verificatori de sintaxa pentru a verifica utilizarea normald a simbolurilor din diagrame.

DFD-urile si graficele pot sa nu existe pentru sistemele slab documentate sau pentru sisteme ce
nu au fost implementate pe un calculator. In astfel de cazuri, hartile de fluxuri sau DFD-urile trebuie
intocmite plecand de la informatiile adunate prin observarea functiondrii sistemului si intervievarea
diferitelor persoane implicate. DFD-urile indicd diferitele rapoarte, fisiere si documente de tranzactie
utilizate Intr-un sistem existent. Adunarea si analiza copiilor diferitelor rapoarte, continuturi de fisiere
s1 documente de tranzactie in contextul hartii de fluxuri a sistemului conduce la o intelegere detaliata a
prelucrarii curente implicate 1n transformarea datelor in informatii utilizabile.

Concluzii

Cand se analizeazd sistemele existente, analizele, documentatia, observatiile, interviurile si
chestionarele sunt hotaratoare. Revizuirea sistemelor obiect s§i analiza sistemului informational-
decizional pregéateste stadiul pentru determinarea cerintelor informationale.
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Detensionarea orizontului acvifer artezian din perimetrul carierei Pesteana Nord

Autor: Radulescu Liviu, Universitatea din Petrosani

Coordonator: prof.univ.dr.ing Rotunjanu Ilie, Universitatea din Petrogani

Identificarea amplasamentului

Cariera Pesteana Nord este situatd in sectorul sud-estic al bazinului de sedimentare Rovinari
din judetul Gorj.

Suprafata de extindere a perimetrului Pesteana Nord este de 11,70 Km® si are o forma
aproximativ dreptunghiulara cu laturile de : lungime 4,5 km si latime 1,8 km.
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Distribuirea productiei de carbune

Obiectul activitdtii: producerea de carbune pentru alimentarea termocentralelor Rovinari,
Turceni, Isalnita I, Isalnita II, in functie de necesitétile acestora si pentru alte termocentrale din tara, in
functie de solicitari.

Prezenta apelor

In zonele joase, inchise, se formeazi balti prin aflorarea orizontului acvifer freatic, stagnarea
apelor stranse din precipitatii sau a celor ramase dupa revarsarea cursurilor de apa.

In privinta surselor de alimentare a raurilor din perimetru, predomini alimentarea superficiala,
peste 60 %, pe cata vreme alimentarea subterand se situeaza in jur de 30 %.

Alimentarea apelor freatice are loc pe toata suprafata depozitelor aluvionare prin infiltratii din
precipitatiile atmosferice si din apele superficiale in cadrul schimbului de ape.

Geologia regiunii

Din punct de vedere geomorfologic in regiune sunt cunoscute unitati ale Subcarpatilor si
Podisul Getic reprezentate prin Dealurile Subcarpatice ce au inaltimi mai mici din Intreaga unitate
situatd in exteriorul arcului carpatic, fiind fragmentate de o puternica retea hidrografica transversala si
Podisul Getic cu relief mai putin accidentat 1 ndltimi care scad treptat spre sud fiind constituit din
depozite sedimentare cu structura monoclinala si inclinari in general sub 10°.

Stratigrafia
Succesiunea stratigraficd a depozitelor sedimentare din cuprinsul bazinului minier Rovinari,
situat Tn zona centrald a Olteniei de nord este dependentd de evolutia generald a Depresiunii Getice,
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unde au fost puse in evidentd formatiuni apartindnd cretacicului, paleogenului, neogenului si
cuaternarului.

Tectonica
Este reprezentata prin:
- cuta anticlinald majora Negomir — Pesteana;
- falia Balteni, cu orientarea est — vest si trece prin nordul zadcamantului. Denivelarea medie

produsa este de cca 60 m;

- falia Valea cu apa se dezvolta la sud de falia Balteni. Are saritura de 15 — 30 m, cu flancul
nordic coborat;
- falia Pesteana este situatd mai la sud si intrd in perimetru in dreptul localitatii Pesteana de Jos.

Pasul faliei este de 10 — 20 m.

Pe baza factorilor naturali, zicamantul de lignit din perimetrul Pesteana Nord a fost incadrat in
clasa a Il-a de complexitate geologica ce cuprinde zdcaminte cu alcatuire geologica, conditii de
zacamant si forma complicata.

Utilul este un lignit xiloid, format preponderent pe seama plantelor superioare lemnoase, are
culoarea bruna, rareori neagra si adesea pastreaza structura lemnoasa a plantelor pe seama carora a luat
nastere, cu sparturd neregulata.

Descrierea stratelor de lignit

Zacamantul de lignit din perimetrul Pesteana Nord este, alcatuit din 9 strate (IV — XII).

Stratele cu importanta economicd sunt : IV-VIII, iar stratele IX —XII nu prezintad importantd
economica fiind erodate sau avand grosimi mici.

Proprietitile fizico — mecanice ale rocilor

Rocile din cuprinsul zdcdmantului sunt reprezentate de: pietrisuri, nisipuri si argile cu treceri
gradate intre ele.

Rocile impermeabile sunt argile si argile prafoase si permeabile nisipuri prafoase si nisipuri
fine, care sunt greu asecabile.

Rezerve de s.m.u din perimetrul Pesteana Nord

- Total rezerve: 27.979.021 t;

- Rezerve dovedite: 91250 t;

- Rezerve probabile: 27.887.771 t;

Lucrari miniere de deschidere
Cariera Pesteana Nord functioneazad din anul 1971.
Deschiderea carierei Pesteana Nord s-a realizat printr-o transee interioara grupatd comuna.

Metode de exploatare aplicate in perimetrul Pesteana Nord
Pe parcursul activitatii de extragere s-au folosit urmatoarele metode:
- in faza de deschidere, (metoda de exploatare cu transportul rocilor sterile la halda exterioard).
- 1n faza de asimilare a capacitatii de extragere ( metoda de exploatare cu transportul rocilor
sterile la halde interioare si exterioare).
- 1n faza actuald este folositd (metoda de exploatare cu transportul partial al sterilului la halde
interioare si transbordarea partiald in halde interioare).

Stadiul fizic actual al carierei si haldei.

Excavarea maselor miniere, se executd prin intermediul a 4 linii tehnologice compuse din 5
excavatoare cu rotor port - cupe de tipul Sch Rs 1400-30/7, iar transportul se face cu benzi
transportoare montate pe sol cu ldtimea covorului intre 1400 — 1800 mm.

- Treapta I — este in steril

- Treapta II - este in mixt

- Treapta III — este 1n steril

- Treapta IV — este Tn mixt
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Excavatoarele lucreaza de regula cu tdiere inaltd cu exceptia excavarii stratului V unde este
interzisa vehicularea excavatorului pe vatra carierei.

Haldarea se realizeaza cu masinile de haldat
de tipul M.H 6500x90, iar transbordarea sterilului din
ultima treaptd cu masina de transbordare cu brat in
consolad de 4400x170 m lungime.

Formatiuni acvifere in perimetrul de exploatare la
zi

Sunt reprezentate de:

- orizont acvifer freatic este alimentat prin
infiltrarea  precipitatiilor atmosferice si a apelor
superficiale;

- 6 orizonturi acvifere captive si anume:

Orizontul acvifer din culcusul stratului IV este
constituit din nisipuri fine — medii sau grosiere cu
extindere mare si grosimi foarte mari (peste 100 m).

Orizontul acvifer din intervalul stratelor IV —
V de carbune

Orizontul acvifer din culcusul stratului V este
cu nivel artezian.

Orizontul acvifer din intervalul stratelor V —
VI de carbune este de asemenea artezian.

Orizontul acvifer din intervalul stratelor VI — VII de carbune acest orizont a fost pus in evidenta
in sudul perimetrului fiind alimentat din precipitatiile atmosferice in zonele de afloriment.

Caracteristici hidrogeologice si hidrodinamice

Principalele caracteristici hidrogeologice care conditioneaza capacitatea de inmagazinare si de
cedare a apei, precum si circulatia acesteia sunt:

- compozitia granulometrica,

- porozitatea;

- permeabilitatea;

Variatia mare a parametrilor curgerii atestd o mare neomogenitate a constitutiei granulometrice
a depozitelor aluvionare care uneori prezinta o acviferitate ridicata.

Prin resursele dinamice importante cu posibilitati de regenerare a rezervelor de apa, orizontul
acvifer creeaza dificultati la exploatarea in cariera impunand executarea de lucrari speciale de captare
si evacuare a apelor din perimetrul carierei.

Comportarea apei in roci depinde de caracteristicile hidrogeologice ale acestora.

Masuri de asecare a formatiunilor acvifere

Sunt concretizate in metode, scheme si lucrdri practice de asecare in conditii hidrogeologice
grele, ce au impus executarea, in paralel cu exploatarea lignitului si lucrari de asecare.

Practica asecarii din bazinul minier Rovinari cat si din alte tari, impune , ca metoda de asecare
cu lucrari de la suprafata reprezentate prin, foraje de mare diametru echipate cu pompe submersibile.

Ca schema de asecare s-a impus asecarea pe contur si in retea

Pana in prezent, pentru orizontul acvifer artezian s-au realizat urmatoarele lucrari:

- foraje hidrogeologice de cercetare, executate concomitent cu exploatarea geologica,

- foraje de drenare pentru reducerea nivelului piezometric apelor arteziene;

- foraje de hidroobservatie pentru determinarea nivelului piezometric.

Avand in vedere conditiile specifice de zacamant, pe baza calculelor hidrodinamice, au fost
executate 35 de foraje de detensionare, 12 foraje pe taluzele definitive estic si vestic si 23 de foraje in
interiorul carierei.
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Aprecieri asupra necesitatii lucrarilor de asecare

In prezent, nivelul piezometric al orizontului artezian a coborat cu aproximativ 40 m fata de
cota initiald de 130 m, ceea ce a permis extragerea in continuare a stratului V de lignit.

Dezvoltarea in continuare a extragerii necesitd extinderea lucrarilor de asecare.

Pentru verificarea procesului de detensionare a orizontului acvifer artezian, au fost propuse 3
foraje de hidroobservatie, 101 HO, 102 HO amplasate pe taluzul estic si 103 HO pe taluzul vestic al
carierei, cu adancimea medie de 76 m.

Lucrari de asecare preconizate
Evacuarea si gospodarirea apelor in cariera trebuie sa realizeze urmatoarele:
- vehicularea in conditii de siguranta a utilajelor, masinilor de haldat, etc;
- functionarea continud a utilajelor, respectiv inldturarea fenomenului de inundare partiald si
totala;
- conditii optime pentru realizarea riparilor si montarilor de benzi transportoare;
- o calitate mai bund a masei de util prin reducerea umiditatii.
Datorita faptului ca In perimetrul studiat rezervele de apa sunt practic inepuizabile, este necesar
ca o datd cu avansarea frontului de lucru de extragere a utilului din stratul V, s fie continuate si
lucrarile de asecare a orizontului acvifer din intervalul stratelor V - VI.

Alegerea lucrarilor si tehnologiilor de asecare
Avand in vedere situatia concretd existentd pe teren si practica asecarii din bazinul Rovinari
pentru detensionarea orizontului acvifer artezian in vederea scaderii nivelului apelor arteziene in
corelare cu evolutia fluxului tehnologic, se vor efectua urmatoarele genuri de lucrari:
- foraje de detensionare a orizontului acvifer artezian cu eruptie libera, amplasate pe culcusul
stratului VI;
- foraje de detensionare a orizontului acvifer artezian cu eruptie liberd, amplasate pe acoperisul
stratului V;

Determinarea afluxului de apa pentru proiectarea lucrarilor de asecare

Calculul hidrodinamic s-a facut dupa metodologia Dr. Ing. Siemon — Germania rezultand:

- numarul de foraje necesare;

- debitul de asecare;

In functie de situatia concretd existenta in teren si tinand cont de tehnologia de lucru adoptata si
evolutia fluxului tehnologic, pe culcusul stratului VI se vor amplasa, 22 foraje de detensionare dispuse
pe trei linii de drenare, forajele trebuind sa functioneze 0,4 ani pentru realizarea denivelarii necesare de
12m CA.

Forajele executate pe acoperisul stratului V vor fi in numar de 23 de foraje dispuse pe doua linii
de drenare, forajele trebuind sa functioneze 0,5 ani pentru realizarea denivelarii maxime de 10 m CA.

Pentru stabilirea distantei intre liniile de drenare, asa cum am procedat pentru varianta
prezentatd mai sus, am impus conditia ca denivelarea realizatd pe fiecare linie anterioard sa asigure
scaderea nivelului piezometric al apelor arteziene pand la limita presiunii admisibile, pe aliniamentul
linie1 urmatoare

Efecte economice ale lucrarilor de asecare

Costul unui metru de foraj pentru asecare este:

-4.946.152 lei /m pentru forajele amplasate pe culcusul stratului VI;

- 4.734.284 lei / m pentru forajele amplasate pe acoperisul stratului V;

Pentru cele 22 foraje de detensionare amplasate pe culcusul stratului VI se vor face cheltuieli
totale in valoare de 2.589.805.000 lei, iar pentru forajele amplasate pe acoperisul stratului V valoarea
totald este de 3.239.434.000 lei, acestea fiind 23 de foraje.
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Identificarea si evaluarea factorilor de risc geologic pentru extremitatea nord-estica a bazinului
Petrosani

Autor: Florea Alexandru, Moreanu, Ileana, Bogdan Souago

Coordonator: conf.univ.dr.ing. Mircea Rebrisoreanu

ABSTRACT: In perimetrul analizat factorii de risc geologic identificati sunt:

- riscul hidrologic, riscul alunecarilor de teren si riscul seismic. Riscul hidrologic
este generat de apa acumulata in cariera de exploatare DEFOR, apa care poate
inunda lucrarile subterane. Riscul de alunecare a haldelor si versantilor din zona
cea ce impune retaluzarea si reconsolidarea haldei prin lucrari de drenare si
evacuare a apelor reconstructia ecologica a haldei. Riscul seismic este generat de
lucrarile de impuscare care genereaza vibratii care pot declansa alunecari de teren.

Istoricul zonei

Perimetrul minier Lonea este situat in extremitatea nord-estica a bazinului Petrosani, la cea. 9
km NE de municipiul Petrosani.

Extractia carbunilor se face la mina Lonea.

Primele lucrari de exploatare au inceput in anul 1840 iar dupd 1946 lucrarile de exploatare sau
intensificat. In perimetrul Jiet - Defor, lucrdrile de cercetare geologica s-au efectuat in anii 1978 -
1982, prin foraje de mica adancime, amplasate in retea de 100x50 m.

Din interpretarea, datelor furnizate de aceste lucrari s-a stabilit extindere spre est a stratului 3
care prezintd importanta economica si volumul rezervelor de huila care puteau fi valorificate prin
exploatare la zi (cariera).

Principalele zone expuse la risc geologic sunt:

e microcariera Defor (fig. 1,3);
e haldele de steril (zona in care se depoziteaza steril)(fig. 2,);
e solul de la suprafata, datorita exploatdrii subterane .

Prevenirea riscului hidrologic

Microcariera Defor este situata in partea de sud a campului minier Lonea, la est de paraul Jiet.
Accesul in zona microcarierei este asigurat de un drum de acces pietruit din incinta Jiet.

Activitatea in microcariera Defor a fost intrerupta in anul 1990. Ca urmare a intreruperii
activitatii miniere, paraul Defor care a fost deviat in timpul lucrarilor de exploatare, si-a reluat vechiul
curs, apa acumulandu-se in cariera, formand un lac cu dimensiunile de 250/170 m si o adancime de 20
- 25 m, oglinda apei situdndu-se la cota 745, 92. Suprafata de teren ocupata de microcariera este de
192, 500m’

Riscul hidrologic potential in zona este determinat de posibila ridicare a nivelului apei din lac,
ceea ce ar produce inundatii.

De asemenea, apele din precipitatii, scufundarile suprafetei datorita exploatarii subterane,
precum si apele reziduale provenite din lucrarile miniere, constituie alti factori potentiali de risc
hidrologic.

In imediata vecinatate a lacului format se afla halda de steril Defor, expusa de asemenea la risc
hidrologic.

Prin urmare, in vederea evitdrii producerii de inundatii in zona, propun urmatoarele :

e pentru mentinerea constanta a cotei apei in lacul de acumulare format in cariera Defor se
impune executarea unor lucrari de reamenajare a canalului de scurgere a paraului Defor,
executat in anul 1991;

e pentru a se evita colmatarea canalului de intrare in cariera a paraului Defor si a scurgerii pe
versanti, In zond sunt necesare lucrari de reamenajare a acestuia;
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e apele provenite din precipitatii, care se scurg pe versantul nord - vestic al haldei de steril din
vecinatatea lacului, vor fi dirijate spre afluentul din dreapta al paraului Defor, care urmareste
conturul carierei si care necesitd de asemenea lucrdri de reamenajare, in spetd lucrari de
decolmatare;

e apele provenite din precipitatii care se scurg pe versantul nord - estic al haldei vor fi dirijate
spre paraul Defor care necesita, de asemenea, lucrari de reamenajare;

e pentru prevenirea inundatiilor produse de acumularea apelor reziduale si de infiltratii provenite
din lucrarile miniere, a apelor pluviale, se impune reamenajarea retelei de canale colectoare si
de deversare din subteran, precum si efectuarea lucrarilor de decolmatare a albiilor paraielor
Valea Arsului, Jiet si Defor;

e in vederea evitdrii inundarii zonei, prin revarsarea acumularii de apa formata ca urmare a
scufundarii suprafetei din cauza exploatarii subterane, se impune umplerea cu steril a acestei
cavitdti. De asemenea este necesard asigurarea ei prin executarea unui dig de protectie din
umplutura de steril. Sterilul pentru umplutura se obtine din lucrarile de executare a bermei de
protectie.

Prevenirea alunecarilor de teren

Alunecarile de teren pot produce importante pagube materiale si umane. De aceea evitarea
producerii unor alunecari de teren, mai ales in zone ca cea studiata, constituie o prioritate pentru
specialistii in domeniu.

Ca urmare a exploatarii miniere din perimetrul studiat, principalele zone in care se pot declansa
alunecari de teren sunt cariera Defor, halda Defor, de asemenea solul de la suprafata.

Factorii care contribuie la declansarea alunecarilor de teren - in speta - alunecarea malurilor - in
cazul carierei Defor sunt:

e crapaturile si ravenele formate prin siroirea apelor provenite din precipitatii;
e apa acumulata in cariera,
e cxploatarea subterana.

Actiunea acestor factori duce la distrugerea coeziunii rocilor constitutive, si in cele din urma la
declansarea alunecarilor de teren.

Pentru evitarea producerii alunecarilor de teren sunt necesare lucrari de reamenajare a
microcarierei. Aceste lucrari trebuie executate in vederea asigurdrii stabilitatii generale a malurilor si
niveldrii.

Lucrarile de asigurare a stabilitatii malurilor constau in efectuarea urmatoarelor
lucrari:

e retaluzarea malului pe latura vestica, la v unghi de taluz de 28°, in prezent pe acest mal fiind

urmatoarele unghiuri (fig. 4):

- sectiunea transversala T4 - T4 38°
- sectiunea transversala TS - TS 37°
- sectiunea transversala T6 - T6 45°
- sectiunea transversala T7 - T7 37°
- sectiunea transversala T8 - T8 47°
- sectiunea transversala T9 - T9 41°

- sectiunea transversala T10-T10 49 °
- sectiunea transversala T11-T11 35°

e realizarea unei berme de siguranta, avand latimea de 6 m, la cota 756,0 care va inconjura
cariera.

Pentru a preveni declansarea alunecéarilor de teren, ca urmare a eroziunii apelor provenite din
precipitatii, este necesara executarea de clonaje in vederea maririi gradului de stabilitate ataluzurilor
microcarierei.

Nivelarea consta in executarea unor lucrari de sapare cat si de umplere a unor excavatii.

Datorita siroirii apelor provenite din precipitatii pe versantii carierei se produc o serie de ravene
si crapdturi care duc la instabilitatea taluzurilor carierei.
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In vederea maririi gradului de stabilitate a taluzurilor carierei si evitdrii producerii unor
alunecari de teren, in acest sens se impune executarea unor lucrari de nivelare si astupare a ravenelor si
crapaturilor.

Alunecarile de teren se produc si ca urmare a exploatarii subterane, care prin golurile pe care le
creeazd, provoacd deformarea si subminarea suprafetei, aceasta datorita utilizarii tehnologiei de
extractie prin prabusire totala.

Datorita continudrii exploatarii stratului 3, blocul II, la baza versantului nord - estic al haldei s-
a produs o scufundare a suprafetei, cavitate in care s-a acumulat apa.

Pentru prevenirea inundarii zonei §i a asigura protectia asezarilor umane precum si pentru
evitarea, eventualelor alunecéri ale haldei, aceasta zona de acumulare trebuie umpluta cu steril. De
asemenea, in vederea realizarii acestui deziderat se impune realizarea unui dig de protectie din
umplutura de steril, pe o lungime de 96 m.

Sterilul rezulta din lucrérile de executare a bermei de siguranta.

Tot in vederea ameliordrii stabilitdtii taluzurilor haldei, propun plantarea arborilor si arbustilor,
contribuind in acest fel si la imbunatatirea peisagisticii zonale.

Datorita efectelor distructive pe care le au alunecdrile de teren, datorita riscului hidrologic,
propun monitorizarea mai multor lucrari necesare a fi executate in zona. Acesta se refera la:

e urmdrirea eventualelor scufundari ale suprafetei terenului, cauzate de lucrarile subterane, prin
efectuarea de masuratori topografice;

e urmdrirea in timp a stabilitatii haldelor;

e urmdrirea stabilitatii terenurilor, realizata prin aliniamente de urmarire;

e urmdrirea permanenta a stirii de functionare a canalelor care asigura evacuarea apelor din
precipitatii, emisari fiind paraiele Jiet si Defor.

Prevenirea riscului seismic

Un alt factor de risc, cu efecte negative, este gradul de seismicitate a zonei.

Seismicitatea naturala a zonei nu pune probleme, in schimb, seismicitatea indusa de activitatea
miniera trebuie luatad In considerare.

Seismicitatea indusa este urmarea folosirii metodei de exploatare prin perforare-impuscare, cu
ajutorul explozivilor. S-a demonstrat ca exploziile puternice produse intr-un mediu pretensionat pot
activa fortele tectonice. Cum zona studiata este puternic afectata aplicativ, exploziile pot determina
eliberarea tensiunilor tectonice.

Aceasta problema trebuie solutionata in 4 etape si anume:

Definirea cu precizie a tensiunilor limita la care structurile pot fi solicitate;

Calculul cu precizia cantitatii de explozivi care poate fi utilizata, astfel incat sa nu fie depdsite
tensiunile limita, ludnd in considerare distantele dintre structuri si incarcatura exploziva, tipul
terenului, tipul explozivului si tehnica de Tmpuscare;

3. Proiectarea parametrilor de Tmpuscare in asa fel incat tensiunea rezultata in urma exploziei sa
fie sub limitele impuse pentru securitatea structurilor;

4. Utilizarea unui sistem de monitorizare a vibratiilor in timpul, si dupa explozie, si a efectelor
acestora asupra structurilor, sistem care sa ofere siguranta ca limitele admisibile nu sunt
depasite.

Ca urmare a folosirii metodei de extragere a substantei minerale utile cu ajutorul explozivilor,
pentru reducerea efectului seismic asupra mediului, in lucrarile la zi (cariere) se impune folosirea a
doua tehnici speciale de impuscare:

- impuscarea in mediul comprimat, realizatd deodata pe indltimea a doua sau mai multe trepte,
inainte de evacuarea completa a masei de roci sfaramate, de abatarea precedenta. In acest mod
undele seismice sunt refractate si reflectate de rocile sfairamate. Datorita amortizarii undelor
seismice, efectul distructiv al acestora asupra mediului scade semnificativ.

- impuscarea sub protectia unui plan de roci sfaramate in prealabil pe contur utilizat pentru
amortizarea undelor seismice propagate spre masiv si concentrarea acesteia la nivelul treptei
de lucru.

N —
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Din cauza impuscarii unor cantititi mari de explozivi in vederea reducerii efectului seismic
asupra unor obiective aflate la suprafatd sau in subteran, se impune cunoasterea pozitiei campurilor de
abataj fatd de obiectiv si Incarcatura exploziva.

Efectele exploziei sunt fisurarea si sldbirea partii de masiv cuprinsa intre suprafata libera si
gaura de mina.

Explozia reprezintd una din principalele surse de generare a undelor seismice cu efect distructiv
asupra mediului.

In vederea reducerii efectului vibratiilor indusa de explozie masurile care se impun sunt:

- reducerea cantitatii de exploziv;
- limitarea valorii 1.

Pentru reducerea vibratiilor induse la distanta propun a fi luate in considerate urmatoarele
masuri:

- crearea unei suprafete de discontinuitate artificiala intre punctul de explozie si zona
influentatd de aceasta (rand de gauri foarte apropiate, cand s-a executat cu haveza);

- 1mpuscarea in mediu comprimat in roca puscata §i neevacuatd constituie o barierd de
amortizare a undelor seismice induse de explozie.

In conditiile alunecarii cu frecare intr-un mediu in care tensiunile de forfecare sunt mai mici
decat tensiunile calculate din criteriul de frecare statica, alunecarea este initiatd intr-un punct de pe
falie unde tensiunile de forfecare depdsesc conditia imensa de criteriul de frecare cinetica. Odata
initiat, fenomenul se dezvolta ca orice cutremur natural.

Seismicitatea indusa se datoreaza si distrugerii explozive a rocilor, care sunt ruperi bruste ale
acestora, cauzate de redistribuirea si localizarea tensiunilor in imediata vecindtate a excavatiilor
miniere. De asemenea, anumite ruperi pot fi localizate de-a lungul fracturilor si discontinuitatilor
preexistente.

Concluzii
Ca o concluzie, pe langa solutiile concrete propuse pentru fiecare zona in parte este necesara
efectuarea si monitorizarea unor lucrari ca:
- urmarirea eventualelor scufundari ale suprafetei terenului cauzate de lucrdri subterane, prin
efectuarea unor masuratori topografice
- urmarirea in timp a stabilitatii haldelor
- urmdrirea stabilitatii terenului realizate prin aliniamente de urmarire
- urmdrirea permanentd a starii de functionare a canalelor care asigurd evacuarea apelor de
precipitatii
In continuare as dori sa prezint cateva imagini care ilustreaza efectele alunecari terenului si a
scufundarii suprafetei, in impactul lor asupra mediului cat si a asezarilor umane din apropierea
exploatarilor miniere.

Constructie afectata datorita scufundarii suprafetei
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Scufundari ale suprafetei datorita exploatarii subterane
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Ravenele formate prin siroirea apelor pluviale si a celor din drenarile vechi
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Imagini de ansamblu
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Modelul tridimensional al structurii geologice a bazinului Petrosani — extremitatea nordica
(perimetrul minier Petrila)

Autor: Raul Adrian Dioane, Universitatea din Petrosani

Coordonator: confuniv.dr.ing. Adrian Florea, Universitatea din Petrosani

Date generale asupra Perimetrului minier Petrila
Este situat in partea de sud-est a judetului Hunedoara, in zona nord-esticd a depresiunii
Petrosani, intre orasele Petrosani si Petrila, fiind delimitat dupa cum urmeaza:

- lanord, de Falia marginala nordica a bazinului Petrosani si orasul Petrila;

- laest, de paraul Jiet, care separa perimetrul Petrila de campul minier Lonea Pilier;

- la sud-est si sud, de o linie conventionald care uneste bazinul paraului Jiet cu bazinul paraului
Maleia si, in continuare, cu zona nordicd a orasului Petrosani, in extinderea sudica a
perimetrului aflandu-se campurile miniere Petrila-Sud si Livezeni;

- la vest, de orasul Petrosani si o linie conventionald care separa perimetrul Petrila de campurile
miniere Livezeni si Dalja (situate spre sud-vest si, respectiv, spre vest).

Geologia regiunii

In alcatuirea bazinului Petrosani se disting urmitoarele etaje structurale majore: fundamentul
cristalin, cuvertura sedimentard mezozoicd a acestuia, umplutura sedimentard molasicad de varsta
oligocen — miocena si pachetul de depozite cuaternare (predominant aluvionare).

Depozitele molasice de varstd rupelian-badeniana au fost subdivizate in 5 orizonturi,
numerotate de la 1 la 5 (incepand din baza)

Orizontul 1 (orizontul bazal) este dispus discordant peste fundamentul cristalin §i se ntalneste,
in adancime, 1n intregul bazin.

Orizontul 2 (orizontul productiv inferior / orizontul productiv) se dispune deasupra orizontului
bazal in continuitate de sedimentare si apare la zi, in principal ca si orizontul 1, sub forma a doua fasii
aproape continue, paralele cu marginile bazinului, una situatd pe latura sudica, iar cealalta pe latura
nord-nord-estica.

Orizontul 3 (orizontul mijlociu / orizontul grezos / orizontul superior) se dispune deasupra
orizontului productiv inferior (in continuitate de sedimentare), ocupa toatd zona central-axiald a
bazinului si are grosimea cuprinsd intre 250 m si peste 900 m (maximul este atins in perimetrele
Salatruc si Campu lui Neag).

Orizontul 4 (orizontul productiv superior) se Intalneste numai in partea de sud-est a bazinului
Petrosani (in zona paraului Salatruc) si ocupa o suprafata restransa. Urmeaza concordant cu depozitele
orizontului 3 si are grosimi cuprinse intre 300 si 650 m.

Orizontul 5 (orizontul terminal) se Intdlneste numai in extremitatea sud-esticd a perimetrului
Salatruc, unde ocupd o suprafatd relativ importantd, fiind depus discordant si transgresiv peste
depozitele mai vechi (inclusiv peste cele ale orizontului 4) si avand o grosime care poate atinge 500 m.
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In acest perimetru au fost executate 62 de foraje in perioada 1950-1994. Pentru fiecare foraj in
parte a fost Intocmit un tabel sinoptic contindnd informatii referitoare la coordonatele forajului,
adancimea finala atinsd de foraj, stratele de carbune interceptate, grosimile stratelor, inclinarile
acestora, si alte informatii. Aceste date sunt transferate din format clasic de pe suport hartie n
format digital, pentru a fi construitd baza de date geologica necesara intocmirii modelului virtual.
Stratul 3, cel mai important din punct de vedere economic, urmeaza la 2—70 m in acoperisul
stratului 2. Apare pe un larg areal, dar existd §i 0 zond de nesedimentare in partea sa central—estica.
Stratul 3 este compus, de regula, din 2-20 bancuri (numai rareori dintr-un banc), fiecare avand
grosimi de la decimetrice pana la multimetrice. Intercalatiile de steril dintre bancuri au grosimi
variabile (cuprinse in genere intre 0,15 si 2,3 m) si sunt alcatuite din roci argiloase cu frecvente
resturi de flord fosild. Cele mai mari grosimi ale stratului 3 au fost intalnite n forajele 7704 (38,08
m), 5424 (38,00 m) si 5431 (37,41m).

Acoperisul stratului este format din gresii albicioase, cu ciment argilos-calcaros, fosilifere (cu

resturi de flord), iar culcusul este constituit din gresii argiloase si argile grezoase, cenusii, cu urme de
plante.

Modelarea virtuala tridimensionala a unui zicamant de carbune

Pentru a realiza un model geologic, trebuie urmate procedurile urmatoare:

- colectarea tuturor datelor si a altor informatii necesare alcatuirii unei analize;

- gasirea datelor care sunt utile in realizarea modelului;

- construirea si validarea bazei de date continand informatiile despre foraje si a modelului
geologic. Aceasta implicd interpretarea configuratiei, cantitatea si calitatea resurselor din
subteran.

Programul cu care s-a realizat modelul tridimensional al stratului 3 din perimetrul Petrila care

face obiectul acestei lucrari, se numeste Surpac Vision. Acest program este destinat modelarii pe
calculator a lumii reale. Sistemul este folosit pentru crearea, editarea si actualizarea modelelor
electronice.

Mod de lucru

Baza de date necesara intocmirii modelului geologic, este compusa din mai multe tabele, din

care trei sunt obligatorii, $i anume:

- tabelul COLLAR;

- tabelul SURVEY;

- tabelul TRANSLATION;
- alte tabele optionale.
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Exemplu de tabel sinoptic

COTA STRAT B y
NR. FORAJ ; . ! GROSIMEA APARENTA A | = GROSIMEA REALA A
Coti forj |, ADINCI;;?Z :rTIRACTllCCuA)RBUNE fmé,l(cgéeg‘:‘fm STRATULUIDE CARBUNI | % |  STRATELOR DE CARBUNISI A UTILULUI
Adinc. = peris $ ; vial (din foraj) e LUAT IN CALCUL
finala = sondei) E
Limte | @ CAROTAJ CAROTA] | CAROTAJ MECANIC | caror | = | CAROTAJ MECANIC | CAROTAJ GEOFIZIC
geol. Mecanic Geofizic Mecanic | Geofizic | Strat Util | % | geof. | <= bm:\)j‘iiﬁj::;ﬁ“e e/g bm[zjﬁ“x;;u“e a/g
19 16.20-16.50 17.40-18.20 72067 | 030 | 030 0.60 | 43° 021 021 042 0.42
18 35.30-36.10 70257 0.80 | 40° 061 0.1
16 64.00-64.10 674.58 0.10 | 0.10 40 0.07 0.07
15 157.20-158.50 580.20 130 | 50° ox20l9) | 064
032 0.83
13| 3295033110 | 327.90-332.90 40585 | 160 | 130 500 | 60°| 025015040 | LE3 | 155045 | 205
0.80 0.50 2.50
12 338.40-339.70 398.06 130 | 60° 065 0.65
9 547.30-548.00 191.06 0.70 | 75° 0.18 0.18
8 551.10-551.50 187.57 040 | 75° 0.10 0.10
026026) | | o0 | 038039 108
0 1.UD 2.70
s 5| 637.90-643.60 | 637.70-645.20 9430 | 570 750 |50'| qosmost | 3g0 | 00049 | i
(122)0.12 276
2138670 | gy 671.00-672.70 67.00 170 | 50° 064026) | 030
Ad.£=795.00 0.26 1.16
4 | 6782067835 | 678.60-679.90 598 | 0.15 130 | 50° 0.10 0.10 084 0.84
0.96 (032) 141
(0.58)
2,06 (0.51)0.77
032)
026 (1.48)0.39 251077296
(1.67) (0.19)
, 0.51 (2.19) 051 270 | 051 0.19) | 1453
3| 7086073020 | 706.80-736.20 3.8 | 21.60 29.40 | 50 (167 e 038(043) | 157
0.39(135) 026
(186 1,09 (0.80) 129
0.19(0.70) 0.19 (0.13)
0.39
Tstr=18.79
T14.53
T=4.6
Tabelul COLLAR
Tabelul COLLAR contine datele referitoare la foraje, respectiv :
- Identificatorul de foraj — Hole ID;
- coordonatele gurii de sonda - X,Y, Z;
- adancimea finala a forajului — Max Depth;
- tipul forajului: vertical, linear sau curb — Hole Path;
-loj =
I bl id | hole_path mau_depth ¥ | ¥ | : =
13 YERTICAL 162 I7&EN 440414 L
A2 WERTICAL EED LRE L 480518 BE}
B lertely WERTICAL 300 IT4584 440532 3
B oty YERTICAL 18 75119 440497 a7
|04 YERTICAL 210 IrHE 430515 o
A, WERTICAL a7 375300 440515 BT
- 108N WERTICAL ] 1ranrr aalsr (]
- 102 WERTICAL 20 3rany LR Gadb
- 0ea WYERTICAL o35 I74341 439970 540
| | plntr ) WEHRTICAL B LEFHE 45030 BST
- 1105 WERTICAL 1&0 374255 480075 B48
B LRAT YERTICAL TG ITLIEN 4404n2 &rl
127 WERTICAL 1M raq19 A4S 652
B REE:] WERTICAL 485 378554 440306 )
L 11540 YERTICAL M5 ITATES 440400 oan
I nIem YERTICAL a4 arsna 450544 &'t
iz WERTICAL Tm Irs138 440385 aa1
- 1G4 WERTICAL e FArn AN 75
- S1ES WERTICAL 1103 N3 437652 TE
B == SWYERTICAL 103 JFa3a 4336 735
| | EIEY WERTICAL =1 LR ESE ] 4ERT B
| | S5 WERTICAL Tod 373G 437905 743
B [ WERTICAL aah ITL2E] 440724 E':":']_l
Y T i P o
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=
hcHw_id
| = #3 a0 106/
RER (1] X0 a0 100
B 1] Ban o0, 10853
4] 1] o 0 1T
= o 1109 % 5165
Tabelul SURVEY __" o TRk 1] S0 SR
Tabelul SURVEY contine datele referitoare la deviatia |- - 5 e
. i T S0 G473
fOI'aJ elor: = o 1138 a0 5474
. . . . || o 1084 S0 5425
- identificatorul forajului — Hole ID; it 0 s 20/ei8
L. A | B a0 54
- directia deviatiei - Azimuth; L 3 ses 80iE4
- inclinarea deviatiei - Dip; — P L Basasi
- adancimea finala a forajului — Max Depth. - - = i
-] (1] 1O -3 5455
E=E 1] =1 90 G505 -
nocord: ga | | r'u_l & Irl"rlu of A BOREE B
o I o
Tabelul TRANSLATION iy ot |_teacipiun |G pome [ vum sqic ] tubi_oune
. . iLd Ll geoiogy
Tabelul TRANSLATION contine date referitoare la [ |: 1 ok 0 geclogy
1 . f - f . 1 . . A 1 . - i0 10 ek 1] geclogy
coloana stratigrafica a forajului. Contine campurile: mi i ook 0] ghegy
- identificator al rocilor intalnite de foraj — Code; = 2 l 2 o
- descrierea/denumirea rocilor — Description; [ ; rock : geclogy
~ - N A . . | |15 5 mck geolagy
- un camp de legatura intre campurile referitoare la [T 18 rock 0 geslogy
. - . . ~ . i ] o
roci, cele doud de mai sus, si tabelul in care sunt descrise [ 2 e E::EE;
limitele intre care se gdsesc rocile respective, si anume | 3 puck e
cotele inferioara si superioara ale intervalului — Field name; | |« s rock 0 gesiogy
N - . .o |5 K] rock 0 geslogy
- tabelul in care se gasesc informatiile despre cotele [ s 8 otk 0 gesiogy
(intervalul) intre care se giseste un anumit strat de rocd si . S . 2:::2:
anume tabelul GEOLOGY — Table name; Lo . ek e
- un camp in care este descris continutul de [& i
substantd minerali utile, in cazul zicimintelor metalifere — 'l Talubean A= o
Num_equiv.
1ol x|
depth_from depth_to hole_id | rock Iﬁl
b [] 1095 103434 STE
L 1096 110 4/ 1034534, 10
| 1104 118 1034534 STE
118 1184 1034534 9
Tabelul GEOLOGY || 1194 1264 103A3A STE
Tabelul GEOLOGY contine date referitoare la coloana |- 2 S e 8
stratigrafica a fiecarui foraj. Contine campurile: | 1439 1445 103ABA 7
- adéncimea de la care s-a interceptat un anumit e S OLIARA ST
strat de roca — Depth from; B 208,76 209,05 105 /1 5
A - A~ - 203,06 212261106 /1 STE
- adancimea pana la care a fost interceptat acel [ 2226 21366 106 /1 :
strat de rocé _ Depth to’ L M3 BB 221 461106 £ 1 STE
. . . . | 221 46 22231106 /1 7
- identificatorul forajului — Hole ID; ] 222 31 275,99 106 / 1 STE
- identificatorul rocii din stratul interceptat, care se | e oaL ESTE
gaseste In tabelul TRANSLATION — Rock; B 3129 331,39 106/ 1 5
] 33139 353106 /1 STE
L] 0 1466107 /2 STE
|| 146 6 160107 /2 3
L 160 1736107 /2 STE
1736 175107 /2 2 i
Record: 14 | 14 || 1 » | H |>*| of 1414 J_’l—l
Concluzii.

Pentru a crea un model virtual al unui zacamant este necesara realizarea unei baze de date
complexe si cat mai complete care sa contina date cat mai exacte referitoare la zacamant
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A fost necesard introducerea a peste 3800 de inregistrari, care au constat in coordonate, date
despre foraje, informatii despre coloanele stratigrafice, despre panourile in care este Tmpartit stratul,
despre falii, si asa mai departe. In urma comparirii sectiunilor obtinute electronic cu cele existente deja
in format clasic pe hartie s-a verificat cu succes conformitatea modelului cu realitatea.

In urma generirii s-a efectuat automat si calculul volumului stratului 3, rezultand un volum
total 38,9 mil. metri cubi. Comparand acest rezultat cu cel de 36,9 mil. metri cubi existent in evidentele
C.N.H Petrosani, s-a obtinut o diferentd de 2 mil. metri cubi ceea ce reprezinta 5,81 %.

Utilizarea instrumentelor software de acest gen pot fi considerate un pas inainte in abordarea
managementului eficient al unei exploatari miniere. Pe baza modelelor virtuale se pot proiecta si
lucrarile miniere de deschidere, explorare si exploatare ale zdcamintelor. Programul este interactiv,
baza de date si modelele virtuale pot fi actualizate la zi, in functie de evolutia in teren a lucrarilor
miniere.
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Noi unitati litostratigrafice cretacic superioare-miocen bazale din aria Alba Iulia-Sebes-Vintu de
Jos (Bazinul Transilvaniei).

Autor: Adriana TOMA, Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

Coordonator: prof.dr. Vlad Codrea Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca
lect.dr. Ovidiu Barbu Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

Depresiunea Transilvaniei reprezinta in alcatuirea geomorfologicd actuald expresia mostenirii
evolutiei unei succesiuni de bazine sedimentare.

Dintre acestea, cel cretacic superior-miocen inferior prezintd o importantd aparte, atit prin
aspectele pur teoretice ale evolutiei bazinale cat si prin cele practice, legate de generarea si acumularea
in capcane a hidrocarburilor.

Succesiunile cretacic superioare si indeosebi paleogene cele mai reprezentative sunt considerate
cele din sectorul nord-vestic al depresiunii, zond considerata “clasica” pentru toti cei care au studiat
bazinul.

La polul opus se afla succesiunile din SV, care au fost in mod repetat eronat interpretate.

A ‘:I:N”‘-.I

i L. / 5
A i oy
s e -
- - :
- |
T n-;.k._ .
e SIS
- e | h | OB,
" ALIS LS e
'~ i
2 o 3
§ \ =1 ¥
f e )
3 / ., 5 Dk Ragana

Harta geologica a Romaniei 1: 200 000, foaia Turda, editie 1967 (Giusca et al.).
PALBA'IULIAGD

U KRAINA

RGN

> 7 51-»//
N !{ Cluj-Napoca
\

—————

Fig. 1. Location of the occurrence on the map of Romania. 1. Quaternary 2. Neogene 3. Egerian 4. Eocene

Givulescu, Codrea & Vremir (1995) figureaza o parte din Cretacic drept Egerian.
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In aceste circumstante, o noud schema stratigrafica se impune pentru acest sector al Bazinului
Transilvaniei. Aceasta este prezentatd In corelare cu sectoarele “clasice” nord-vestice, dupa cum
urmeaza:

METALIFERI AREA ‘ GILAU AREA |MESES AREA | PRELUCA AREA
t = i
: ||||||I||||"""" Chechis Fm.
SEbe-F Fm. ||||||III||III||II||||II|IJIIIIIIIIII|lllII||I|||I|IInl|I1|IIIIIIIIII|l'I|||I|I|||I|||I||||||||Il".| |"|||||||m
e~ u Hullllllnnmmm ||||||||||||||||nn||||n|||||||||1|||| wlll'"'" Valea
n ru Fm. 5 Dealul Cotulu.i E’n. A.Lma.suluz Fm
55 dncraiu Mmagulm E}n Buzas Fmo
SE Cublesu Fm. Vima Fm
Ef; Cuzdplac Fm.
rr Var Fm.
Birdbant Fm. .
o
o Ileanda Fm.
- |0
EH
eaca m- Bizusa Fm.
En:a' I Moigrad Fm Ciocmani Fm.
E} Mera Fm. _2’ Curtuiu; Fm. Cuciulat Fm.
oia Mb lglaaﬂ Fa.
- Brebi Fm. Cozla Fm.
Fafa Bdii Cluj Fm.
. % Jebucu Fm. &
"g" Valea Nad&sului Fm. Turbuta Fm. 23
. = .
<5 |95 -
g& I3 s Vigtea Fm. s Racofii Fm. S
- i) o
25 H ; , N
5 ; ‘%\ Ciuleni Mp. Mortdnusa Fm. -
3 3
w Lol
Vurpdr Fm. =
B
2 @
2 bt
Bozes Fm. 5! ++++ ++ + +
+ + + + 4+ + + + + 4+ 4+ + 4 4 + 4 4 |

Fig 3. Correlation chart of Metallferl area and the latest Cretaceous»Earlg,'r Miocene formations
from NW Transylvania (the last ones according to Rusu, 1987, 1989, refined by Filipescu, 2001)

In succesiune pot fi remarcate:

- Formatiunea de Bozes (Campanian-Santonian-? Maastrichtian inf.), flis turbiditic;

- Formatiunea de Vurpar (Maastrichtian inf.), delta, cu episoade de cadmpie costald. Depozite
bogate Tn moluste, florda (numeroase trunchiuri fosile), rare vertebrate:

Formatiunea de Sard (Maastrichtian -? Eocen). Depozite de sistem fluvial, cu numeroase canale
colmatate cu conglomerate si arenite. Campia de inundatie este dominata de argile rosii.

Arglla rosle in aﬂorlment Trunchi fosilizat la Lancram
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Apartenenta bazei formatiunii la Cretacic este dovedita de frecventele resturi de dinozauri.
Dupa Bazinul Hateg, aici sunt cele mai bogate situri din Romania, piesele fiind depuse la Universitatea
Babes-Bolyai.

Resturi de dinosauri depuse la Universitatea Babes-
Bolyai

- Formatiunea de Ighiu (Priabonian-Merian), eveniment
transgresiv marin;
- Formatiunea de Baranbant (Rupelian), depozite rosii de
sistem fluvial;
- Formatiunea de Santimbru (Acvitanian), eveniment
transgresiv marin, cu lumasele de ostrei.

Totul este erodat si acoperit de Formatiunea de
Sebes (? Eggenburgian).
In consecinti, o noud harti geologica poate fi prezentata:

Concluzii

Aria sud-vestica a Depresiunii Transilvaniei prezinta
o foarte interesantd succesiune a formatiunilor cretacic
terminale-miocen inferioare, care o completeaza pe cea din
aria din NV;,

B O serie de unitati litostratigrafice noi au fost

D:Dn . .
Y2 conturate si definite;
s A fost intocmita o noud hartd a acestui sector, cu

4 e e s W om B

.| repartitia spatiald corectd a formatiunilor;
b NN S st Fosilele de vertebrate recoltate sunt de interes pentru
Cretacicul terminal din Europa, alcatuindu-se o colectie deocamdata unica in tara;

In fine, unele succesiuni, precum cele din flisul de Bozes, pot prezenta interes ca roci-mame
pentru hidrocarburi.

Zkm

- BEMIAHD

Bibliografie
1. Mutihac, V, - Structura geologica a teritoriului Romaniei, Ed. Tehn.Bucuresti, 1990;
2. Pauliuc, S, Dinu , C — Geologie structurald, Ed. Tehnicd Bucuresti, 1985.

144



Pozitia si studiul morfometric al fragmentelor de grohotis si diramaituri de panta din torentul
Cararea Magarilor (Defileul Jiului).

Autori: Militaru Stefan
Nedesca Bogdan
Paunescu Nicolae

Coordonator: prep.univ.drd.ing. Postolache Mihaela

Localizare. Torentul Cararea Magarilor se afld la 150 m S de confluenta paraului Polatiste cu
raul Jiu.

Schifa geologicd a versamfului sting al
dlefilewlui Jilui,

scara | : 25.000
LEQENDA
= Grohotigur 51 dirkmatur
de pantd

CRISTALINUL AUTOHTONULUI DANUBIAN
(SERLA DE TULISA)

Crrie. inferior IZ Tl et
leripen Mivelul carbonatic

SERIA DE DRAGSAN
ﬂ.m!‘uhﬂm:. gi=ur amiTholice
= =" gi metagabhrown
Cinaise amfibolice

SERIA DE LAINICI-PAIUS

Cinnise psamitice 51 gistun
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I._'nmp!cu.ul
amfibalitic

P, Pithuy

Fig. 1.

Pozitia fragmentelor de grohotis si diraméaturi de panta din torentul Cararea Magarilor.

In talvegul si versantii acestui torent, am constatat prezenta a sase cAmpuri de grohotis si
daramaturi de panta cu dimensiuni variabile. Acumularea materialului dezagregat, a fost cauzata de
deplasarea gravitationald contrara directiei si inclindrii rocilor din fundament, precum si de panta mult
mai mica a talvegului, acesta nedepasind 50° inclinare.

Masuratorile de directie si inclinare a sisturilor cristaline pe care repauzeazd grohotisurile si
daramaturile de panta variaza in urmatoarele limite:

—N30°E/60°SE

—N40°E/40°SE

—NS55°E/35°SE

—N60°E/20°SE.

Aceastd discordantd intre pozitia rocilor din fundament si sensul de deplasare a materialului
dezagregat a permis formarea unor praguri naturale alcatuite din roci tari de tipul amfibolitelor masive
si al celor rubanate.

Primul camp situat in avalul torentului, insa, s-a format datorita barajului artificial construit
pentru protectia drumului national (DN-66).

Lungimea acestei acumulari este de 10m, latimea de 5m, iar grosimea nu depaseste 0,50m.

Componentele cu dimensiuni cuprinse intre:

- 0,05m 51 0,30m lungime;

- 0,03m i 0,15m latime;
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- 0,02m panad la 0,10m grosime, sunt divers orientate, In majoritatea cazurilor colturoase
(angulare) si subordonat semicolturoase (subangulare). Acestea sunt lipsite de sortare si
deplasarea lor, panad la dig, a fost atat gravitationala cat si prin rostogolire dar, pe o distanta
scurta.

In versantul drept al torentului Cirarea Migarilor, la 10m de campul din talvegul descris mai
sus, am intilnit daramaturi de panta si grohotis intr-un camp ce s-a format printr-o deplasare
gravitationald conforma cu directia rocilor amfibolitice din fundament.

Acumularea materialului dezagregat are o lungime de 30m, latimea de 5m, iar grosimea variaza
intre 0,20m si 1m. Neintervenind fenomenul de rostogolire am constatat limite restranse, in ceea ce
privesc dimensiunile fragmentelor de roca. Acestea sunt cuprinse intre:

- 0,25m si maximum 0,40m lungime;

- latimea 0,10m péna la 0,20m;

- grosimea 0,10m pana la 0,20m.

Vizavi de acest camp, in versantul stang al torentului cét si in talvegul acestuia, am intalnit
fragmente singuratice, de dimensiuni mari:

- 2m - 3m lungime;

- Im-— 1,5m latime;

- Im grosime, alcatuite din amfibolite masive si rubanate. S-au deplasat gravitational si mai
putin prin rostogolire, deoarece fragmentele sunt colturoase (angulare). Trebuie specificat si
faptul ca, din punct de vedere pozitional, ele se afld intr-un echilibru destul de instabil si
datoritd acestui fapt, in urma unor fenomene naturale (ploi torentiale puternice, seisme,
etc.), ele pot deveni mobile.

La numai 5m, in amonte, de aceste fragmente solitare, se dezvoltd un camp de daramaturi de
panta si grohotis de dimensiuni mari si anume: lungimea de 250m, latimea de 70m si grosimea in baza
acestuia de aproximativ 2m. Componentele cdmpului sunt in majoritatea cazurilor colturoase,
aplatizate si masive, au orientari diferite si dimensiunile lor variaza intre:

- 0,10m - 1,20m lungime;

- 0,05m — 1m latime;

- 0,05m - 0,50m grosime.

Cele 20 de masuratori de directie, mi-au permis stabilirea
urmatoarelor intervale de orientare a fragmentelor de roci:

1. EO°W

2.NO° —40°E

3.N45° —80°E Foto.1. — Campuri de daramaturi de
4. NO° —35°W pantd si grohotis din talvegul
5.N40° —-70°W torentului Cirarea Miagarilor

6. N70° —90°W

In amonte, la terminarea campului de grohotis si diramaturi de panti am intalnit un fragment
de stanca (amfibolite rubanate) care repauzeaza intr-un echilibru destul de instabil, avand:

- lungimea de 3m;

- latimea de 2m;

- grosimea de 0,90m.

Intrucat unele colturi si muchii sunt rupte, consider ca acesta s-a deplasat prin rostogolire peste
componentele campului de grohotis si daramaturi de panta situat la Sm in amontele talvegului paraului
Cararea Magarilor.

Campul amintit este cel mai dezvoltat in sensul cd se intinde pe o lungime de 300m si latimea
maxima la baza de 50m. Componentele acestuia sunt heterogene din punct de vedere al dimensiunilor
si anume:

- lungimea intre 0,15m si 1,20m;

- latimea intre 0,08m si 1m;

- grosimea intre 0,15m si 0,80m.

Trebuie remarcat faptul, insa, ca dimensiunile medii sunt predominante.

In ceea ce priveste orientarea fragmentelor de amfibolite, aceasta este aseminitoare cu a celor
din campul descris mai sus, dar se constatd, in majoritatea cazurilor, orientarea EQO°W, ceea ce
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demonstreaza ca grohotisurile si daramaturile de panta s-au deplasat gravitational si mai putin prin
rostogolire in sensul de curgere al torentului, care are aceeasi orientare.

In latura stingd a cAmpului de grohotis, la jumitatea acestuia, repauzeaza, intr-un echilibru mai
mult sau mai putin stabil, doud mari rupturi de stancd, avand aproximativ aceleasi dimensiuni si
anume:

— lungimea care variaza intre 10m si 15m;

— latimea intre 7m si 10m;

— grosimea 5m $i 7m.

Avand colturile si laturile mai mult sau mai putin rotunjite, consider ca ele s-au deplasat prin
rostogolire, de la locul de desprindere din rocile amfibolitice aflate in loc (in situ) la obarsia torentului
Cararea Magarilor.

Fata de directia si inclinarea rocilor din fundament N55°E/35°SE, prima stancd are pozitia
N40°W/20°NE, iar a doua N50° W/40° SW.

La obarsia torentului, pe o lungime de 70m si latime de 10m, la baza pachetului de roci
amfibolitice aflate in loc, am intalnit ultimul cdmp de grohotis si daramaturi de pantd, a caror
componente sunt colturoase si subcolturoase, divers orientate $i cu dimensiuni ce variaza intre:

—0,50m si 1,20m lungime;

—0,20m — 0,60m latime;

—0,50m — 0,70m grosime.

Acestea s-au format prin prabusire si au suferit o deplasare gravitationala si prin rostogolire pe
o distanta destul de scurta.

Masuratorile de directie si inclinare a sisturilor cristaline pe care repauzeazd grohotisurile si
daramaturile de panta au valoare medie de: N46° E/39° SE. Fata de aceasta pozitie fragmentele de roci
din campurile torentului Cararea Magarilor au o orientare medie de N26°E/49° W si N26° W/20°E.

Aceste date scot in evidenta faptul ca grohotisurile si daramaturile de pantd in timpul
deplasarilor, in majoritatea cazurilor si-au schimbat directia si inclinarea fatd de cea a rocilor aflate n
situ din care ele s-au desprins.

Morfometria componentelor ce alcatuiesc daraméaturile de panta si grohotisurile din torentul
studiat.

Studiul morfometric se realizeaza pe clase granulometrice si tipuri de roci, ludnd in considerare
un numar mare de elemente (150 — 200).

'
|
€0 B Et Fig. 1. Forma granulelor detritice §i parametrii granulometrici
’ ; corespunzatori:
i L = AB = a — lungimea; | = b — latimea

si E = ¢ — grosimea

Caracterizarea formei granulelor se face in raport cu cele trei axe de coordonate (fig. 1.) prin
mdasurarea directd a dimensiunilor (L, I, E) in depozitele mobile sau slab consolidate sau prin
masurarea diametrelor aparente ale granulelor in sectiunile perpendiculare pe planul stratului, in cazul
depozitelor consolidate (mdsurarea diametrelor aparente se poate face si in sectiuni subtiri executate
perpendicular pe stratificatie).

Pentru caracterizarea formei granulelor, in mod obisnuit, se folosesc doua feluri de indici: —
indici ai formei (indicele de sfericitate si indicele de disimetrie); — indici functionali (indicele de
aplatizare si indicele de rotunjire).

Calculul acestor indici se face cu urmatoarele formule:

> indicele de sfericitate — S = 4 (fig. 2); > indicele de disimetrie — Di = Ae ;
D a
g . a+b o . 2ri
> indicele de aplatizare — Ap = 5 ; > indicele de rotunjire — Ro= — (fig. 3).
c a
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1]
Fig.2 — Caracterizarea gradului de Fig.3 — Caracterizarea gradului de
sfericitate a unei granulei: rotunjire a unei granulei:
D — diametrul cercului exterior; R —raza celui mai mare cerc;
d — diametrul cercului interior. ry, Iy, 13, Iy, rs — razele principalelor

curburi din granula

Pe baza acestor formule si acestei metodologii de calcul am efectuat in cele ce urmeaza cateva
calcule pe cele mai expresive fragmente de grohotis si daramaturi de panta.

Limitele fragmentelor de grohotis:
L = 0,05m — 0_30m
1 =0,03m - 0,15m

g2 = 0,02m — 0.10m

= imidsccke de gfericitnie - 5.—%-.% = 0,66

a= L =0,05m ¥ indicele de roturyire - Ko = E'ER:’. Ll 1 T
: b=1 =0,03m
c=pg=0,02m
#= indiccle de disimerrie — l::l'i-£ - Lm = 1.5
@ LR

‘: E} * imdicele de aplatizare - ﬁpa-_;z:.‘l - _"-gfl';:&“! -2

o 0{HF%
S ¥ miicele de L= - R K]
-}-.e’ n AR R 5 AT i
\'h._ . . - 2.[jt1f| & _wp )

¥ odiod e Ro L= w310
a=L=015m
b= =0,12m
e » indiccd do dlitmairic — Di= AT o B0 400
a 08
f %1 b _ OI5+012
B : _ath _ Bise0l2
ti"—-'f:._.'h ¥ imibiccle e aplnizane — Ap = = S 225
. d _ oz
e B o = i o
. e g
: * inidicele de rotunire — Ho= .?;‘:"!.ff".,'. Ah) s
a= L= 030m
h:]-:g:;: - indiccle de diasmerie — D= A0 o B2 Lo g
0 a 030

ath 0304015

= mihoch de aplnizare — Ap = = Z.000
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Limitele fragmentelor de grohotis:

L=2m-3m
I=1m~-1,5m
g=1Im

» indicele de sfericitate — S= % = E =0,72

2;

[\

» indicele de rotunjire — Ro = Ll:“‘ﬂ =185

, 0.6
% indicele de disimetrie — Di= % =a =025

4=

a+h_24+15 _,

» indicele de aplatizare -~ Ap= 2 5.1

95
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Limitele fragmentelor de grohotis:
L=0,10m-=1,20m
1=0,08m - 1m
g = 0.05m - 0,05m

d _ D08

@ #lndmkdﬂ.;&m:me—hﬂﬁu,ﬁﬁaﬂlu
a=L=0,10m ¥ indicele d¢ rotunjire — Ro= :"{R”'a—*”“ =217
gy i
c=g=0,05m
e » iniliosle dé disimetrie — Di=-3C = % ~0d
i a+h 010+ 008
¥ indicele d — Ap= - et = | B
ingli e aplatizare — Ap o 7=
o 4o
¥ indicele de sfericiiate - 5 5" 035 073
S Trifioeke decommiiing: = H UL H¥LMAY iy e
a=L=0280m a
b= =0,65m
c=g=0,50m
£ ‘rindiudcd:m:mw—ﬂi-ig-m-ﬁ.n
a 0,80

indi a+b _ 080+065
- = = = LT =48
indicele de aplatizare — Ap T

T o 0,62
> - = —=_— =049
indicele de sfericttare — 5 5~ 138

2 (Rer 4]

F indicele de ronunyire - Ro= = 1,93

# dicele de dinmetrie = Di= AC 52 =6
a 1.20

a+h - L2041

> indicele de aplatizare ~ Ap= = = =

=2.20




Dimensiunile fragmentului de grohotis:
L=3m
1=2m
g=0.9m

2-(R+r+..+r1,) —D3

# indicele de rotunjire — Ro=

a
=(0,9m
i ., AC  1EB7
# indicele de disimetrie — Di= T = 0,62
a+b  3+2
» indicele de aplatizare — Ap= ——= —— =277
' v P" e 209

4
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Limitele fragmentelor de grohotis:
L=0,15m-1,20m
1 =0,08m—Im
g="0,15m—0,80m
s d _ 02
” = Bm w2 =
¥ indicele de slericitate — 8 TR 66
o 2:{(R+r+..1t85)
¥ indicele de rotunfire — Rop= ———L 8- =3
a=L=0,15m a
b=1=0,08m
c=g=0,15m » indicele de disimetrie — m-‘—cn—g%w.ﬂs
a )
; b 015+0.08
i Lo a+ +
" » —Apm BT a ST aiprg
T indicele de aplattzare — Ap = 2.005
i d _ 030
> -fm wmE_ - ()
indicele de sfericiate — 8 D0 37

» indicele de ronmyire — Ro= LR”*FQ - 1,58

a=L=07Tm
B=1=033m
c=g={35m
B > indicele de disimenrie — Di= AC o 045 _4 o5
a 0,77

ath  077+4033 _

» indicele de aplatézare — Ap = 1,57
! e " T203s
» indiccle dé griciiite ~ §= % - % =077

» oot Folisgitin — Roiw 2RI Fo A B) g
i

a=L~=1,20m
b=1=Im
c=g=080m )
» indicele de disimetrie — Di= AC = 098 _q4¢
a 1,20
P a+d 1,20+
- =_='—=|.'_'|r
# indicele de aplatizare — Ap 2% 2.080 3
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Limitele fragmentelor de grohotis:

'2‘,_-

2.7

L=10m - 15m
= Tm— 10m
g= Sm-Tm
o B - d 5
* indicele de sfericitate — 8= — = —= 0,5
D 10
> indicele dé rofmgire — Ro= Lt t¥5) _q 4
i
# indicele de disimetrie — Di= L = 0,65
a 10
7 a+h 10+7
# indicele de aplatizare — Ap= = =1,7
icele de apl P e —
S Lo d 8.1
= indicele de sfericitate — 8= — = = 0,53
D 152
> indiccle de ronagire — Ro= 2 S t0tth) _ 4 g9
a
# indicele de disimetrie — Di= Lt L 0,5
a 15
b 15410
¥ indicele de aplatizare — Ap= ot R LAt ST [
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a0, g - o i-"- e yohs.

le fragmentelor de grohotig: L =/I]m - 1,20m; | = 0,20m - 0,60m si g = 0,50m — 0,70m

# indicele de sfericitate = 5= =

d _020 _
0,60

0,33

> indicels dc ronwyline — o= S ARA Y- 0) 64

154

" f distmetrie — Di= 044
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Ca o prima concluzie privind rezultatele studiului morfometric efectuat pe fragmente de
grohotis si ddramaturi de panta, indicele de sfericitate (S) in toate cdmpurile di acest torent nu
depaseste unitatea. Atat la fragmentele de dimensiuni mici, la cele cu dimensiuni medii, mari si foarte
mari, acesta variaza intre limitele 0,33 — 0,77.

Variatii mai sensibile le prezinta indicele de rotunjire (Ro), valorile mai ridicate intalnindu-se la
materialul care s-a deplasat gravitational prin rostogolire. Limitele indicelui de rotunjire variaza intre
0,72 — 3.46.

In ceea ce priveste indicele de aplatizare (Ap), acesta are valorile maxime in cazul sisturilor
amfibolice si gnaiselor amfibolice care in majoritatea cazurilor s-au desprins dupd planele de
sistozitate de rocile generatoare. Limitele acestui indice este intre 0,7 — 2,77.

Cei trei indici morfometrici masurati §i calculati pledeaza pentru o deplasare a materialului
dezagregat pe distante scurte dar si pe distante medii, unde valorile lor sunt mai ridicate.

Deci acest studiul morfometric efectuat pe cele mai expresive fragmente din campurile
analizate ne-au permis sa constatdm cd acestea nu au suferit numai o deplasare gravitationala ci §i o
deplasare prin rostogolire pana in pragurile naturale alcatuite din rocile fundamentului in care acesta s-
a oprit.

In final dorim si mentionim ci aceste cAmpuri analizate au un grad mare de instabilitate,
oricand putand fi mobilizate prin seisme puternice sau ploi torentiale de mare anvergurd, amenintandu-
se astfel traficul rutier i mai ales feroviar din defileul Jiului.
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Privire de ansamblu asupra dezvoltarii unui sistem informational in industria miniera

Autor: Pana (Nistor) Ramona, Universitatea din Petrogani

ABSTRACT: Developing a computing system is a cyclic process. The aim of the paper is to describe
the first stages of the computing system development cycle.

The steps of the system are not entirely discreet, processed only one time. The system
development cycle is rather iterative and evolutive. If defines the main sequential flow from the origin
in order to “identify new issues and opportunites”.

Dezvoltarea unui sistem informational este un proces ciclic. Modelul grafic al pasilor principali
care trebuie urmati in dezvoltarea sistemelor este prezentat in figura 1.

Analiza Ciezvolta-
documen- | |rea, testa-
tarea sis-  rea, wali-
ternul | | darea sis-
existent termuln

Imple- | |Evaluarea
menta- | | s1intreq-
rea sis-[7| nerea
terubun | | sisteroulu

L 3 L 3 L J L 3

Fig. 1. Privire de ansamblu asupra ciclului de viata al dezvoltarii sistemelor.

Este clar ca primele trei etape in dezvoltarea sistemelor pun accent pe “lucrurile potrivite” —
problemele manageriale. Pasii ulteriori ai dezvoltarii sistemelor se concentreaza asupra asigurarii ca
“lucrurile sunt bine facute”.

Pasii din ciclu nu sunt discreti in totalitate, prelucrati o singura datd. Mai degraba, ciclul de
dezvoltare a sistemelor este iterativ si evolutiv. El defineste un flux secvential principal din punctul de
origine pentru “a identifica noi probleme si oportunitdti”. Fiecare pas reprezinta un punct principal si
are transmiteri identificabile ce simbolizeaza intregul. La orice pas din ciclu pot fi descoperite
problemele si/sau oportunititile neidentificate anterior. In astfel de cazuri este importanta asigurarea
integrarii corecte in sistem a solutiei la noua problema si/sau noua oportunitate.

Efectuarea chiar a unei schimbari minore la un sistem fard a lua in considerare ceea ce s-a
stabilit anterior poate cauza efecte neanticipate si de nedorit. Aceste efecte pot dduna grav exploatarii
sistemului. Prin urmare, asa cum se aratd in figura 1, toti pasii ciclului de dezvoltare a sistemelor
permit intoarcerea la punctul de origine in orice moment. Aceastd caracteristica face ca ciclul de viata
sd prezinte, mai degraba, o caracteristica in “spirala” sau in “vartej” decat una pur secventiald sau o
caracteristicd 1n “cascada”.

Modelul in “cascadd” — modelul traditional al ciclului de viatd — a ajuns sa fie foarte criticat
pentru ca este prea inflexibil pentru a raspunde la climatul de afaceri schimbator din ziua de astazi. Cu
deplasarea sa naturald “in jos” implica faptul ca intoarcerea “in sus” la pasii anteriori este nenaturald,
de nedorit si de evitat. Ritmul rapid al schimbarii afacerilor sugereazad oarecum un model care
faciliteaza, dacd nu incurajeaza, revizuirea pasilor anteriori pentru a asigura viabilitatea sistemului si
pentru a reduce schimbadrile ulterioare din aval. Modelul ilustrat in figura 2 sustine acest punct de
vedere.

Timpul necesar completarii ciclului pentru o problema sau oportunitate datd poate varia de la
cateva ore la mai multi ani, depinzand de complexitatea cerintei. In continuare se va face o scurti
trecere 1n revista a celor sapte pasi ai ciclului de viatd al dezvoltarii sistemului.
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Fig. 2. Modelul ciclului de viatd al dezvoltarii sistemului — Modelul in “Cascada”

Pasul 1: Identificarea problemelor si a oportunitatilor
Asa cum este ilustrat in figura 1, impulsul pentru initierea unui ciclu de dezvoltare a sistemului
este de a identifica noi probleme si oportunitati. Pentru a intelege clar natura exacta a problemei, este
necesarad o analiza 1n detaliu pentru cunoasterea sistemului existent.
Pasul 2: Analiza si documentarea sistemului existent
Sistemul existent — inclusiv sistemele informationale manuale, bazate pe documente — trebuie
sa fie bine analizat si documentat inainte de proiectarea, dezvoltarea si implementarea schimbarilor
(sau a unui sistem nou in totalitate). Analizarea sistemului existent implicd activitdti precum sunt
urmatoarele:
e revizuirea sistemului de productie;
e luarea deciziilor tinand seama de fluxul de productie;
e revizuirea informatiilor curente disponibile pentru asistarea ludrii deciziilor (de exemplu,
tranzactiile si rapoartele);
¢ identificarea deficientelor din sistemul informational existent.
De indata ce a fost analizat, sistemul informational existent este documentat pentru activitatile
ulterioare si pentru cerinte de comunicare.
Pasul 3: Determinarea cerintelor informationale
Dupa ce au fost depistate deficientele din sistemul informational si sistemul existent a fost bine
analizat si documentat, pot fi determinate cerintele informationale. Deoarece sistemul informational
trebuie sd continad informatiile necesare ludrii deciziilor, solutiile la problemele informationale pot fi
obtinute prin restructurarea informatiilor existente sau luarea in considerare a altora noi.
Pasul 4: Proiectarea de tehnologie, cerintele de personal
Colectarea informatiilor si analiza cerintelor stabilesc criteriile pentru identificarea mijloacelor
alternative de solutionare a problemelor. De aceea, In timp ce pasul anterior defineste “ce” este de
dorit, acest pas defineste “cum” se va face. Personalul necesar si tehnologiile viabile identificate sunt
incluse in sistem, putand fi structurate pentru a sustine solutia definita in pasul anterior. In general,
sunt disponibile mai multe variante, care diferd prin gradul de realizare a sarcinii prestabilite.
Pasul 5: Dezvoltarea, testarea si validarea sistemului
Pana la acest punct au fost identificate solutiile dorite si mijloacele de realizare a lor. Acum
este posibild dezvoltarea si testarea sistemului. Acest pas contine instalarea hardware-ului sau
software-ului necesar, precum si generarea si testarea programelor de calculator. Software-ul poate fi
achizitionat ca un sistem complet necesitind unele modelari sau poate fi dezvoltat de cétre organizatie.
Produsul final al acestui pas este un sistem operabil si de incredere care satisface obiectivele initiale de
proiectare pentru rezolvarea unei probleme sau pentru a profita de o oportunitate.
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Pasul 6: Implementarea sistemului

Dupa ce noul sistem a fost dezvoltat si testat, se poate realiza conversia de la vechiul la noul
sistem. Un element cheie al procesului de implementare il reprezintd rezolvarea problemelor
organizationale si de comportament care apar adesea. Implementarea de noi sisteme informationale
schimba de obicei — uneori dramatic — locurile de munca, responsabilititile, cerintele oamenilor si
relatiile de comunicare. Pentru a face fatd factorului uman si pentru a minimiza rezistenta la
schimbare, acestea trebuie previzionate. Corect implementate, sistemele pot fi foarte motivatoare si pot
ajunge la participantii din organizatie.

Pasul 7: Evaluarea si intretinerea sistemului

Dupa implementarea noului sistem, este important de apreciat cat de eficiente sunt solutiile
oferite la diverse probleme. Evaluarea, prin urmare, inseamna aprecierea gradului de variatie dintre
performantele planificate si cele actuale ale sistemului.

Daca noul sistem a esuat in atingerea obiectivelor din proiectare sau prezintd noi probleme sau
oportunitati, s-ar putea sa trebuiascd initiat un nou ciclu de viata al dezvoltarii sistemului. Daca noul
sistem opereaza satisfacator, atunci sistemul poate fi mentinut la nivelul curent de exploatare pana
cand apar noi probleme sau oportunitati.

Inaintea analizarii, o problemi trebuie clar identificati si definiti. Prin urmare, importanti
capitala are explorarea conceptelor legate de identificarea problemelor si a oportunitatilor. Urmarind
problemele conceptuale, vom discuta cum se definesc problemele, cum se conduc studiile de
fezabilitate si cum se formeaza o echipa de proiectare.

Controlul reactiilor si al oportunitatilor. Managerii pot folosi una din cele doud abordari
principale de control ce sunt relevante pentru definirea problemelor si a oportunitatilor. Aceste doua
abordari sunt numite controlul reactiilor si respectiv cel al oportunitatilor.

Controlul reactiilor implicd tratarea problemelor imediat ce ele apar — o abordare de tip
management prin exceptii. Este cea mai usoard si cea mai folosita tehnica. De exemplu, dacé clientii
sesizeaza incetinirea onordrii comenzilor de livrare a carbunelui, managementul ar putea reactiona prin
incercarea de a rezolva problema. Altfel, managementul “traieste destul de bine singur”. Cu alte
cuvinte “daca nu este stricat, nu-l repara”.

Controlul oportunitatilor cautd in mod continuu oportunititi ce ar putea fi benefice pentru
organizatie. Decat sd trdiascd destul de bine singur, managementul cautd Tmbundtatiri continue.
Aceasta este o situatie mult mai agresiva si poate aduce venituri considerabile. De exemplu,
managementul poate sesiza ocazia de a castiga mai multi clienti prin implementarea unui nou sistem
de tratare a comenzilor, care va oferi livrari catre clienti intr-un mod superior fata de concurenti. Aici
se poate spune “daca nu este stricat, mai este inca timp pentru a-1 repara”.

Sistemul obiect §i sistemul informational. Distinctia dintre sistemul obiect si sistemul
informational este uneori subtild, dar totusi importantd. Sistemul obiect este procesul fizic de atingere a
unuia sau mai multor obiective. Sistemul informational este procesul fizic care asista sistemul obiect la
realizarea scopurilor organizationale. Sistemul informational poate functiona paralel cu sistemul obiect
pentru a oferi atdt documentare cat si informatii pentru luarea deciziilor necesare managementului si
exploatirii sistemului obiect. In unele cazuri (de exemplu, cazul sistemelor militare de comanda si
control si al sistemelor de proiectare industriald), sistemul obiect fuzioneaza cu sistemul informational.

O cale importanta si de mare ajutor pentru a face diferentierea dintre sistemele obiect si
sistemele informationale este de a tine minte cd fard un sistem obiect nu este nevoie de un sistem
informational. Scopul unui sistem informational este de a facilita operarea unui sistem obiect. Intr-
adevdr, costul operarii unui sistem informational ar trebui depasit de beneficiile realizate cand sistemul
obiect este administrat mai eficient si mai eficace.

Modele pentru studierea problemelor si oportunitatilor. Existd o tendintd simpld de a
automatiza vechile procese in loc de a fi inovativ §1i a veni cu aplicatii creative ale tehnologiei.
Modelele strategice sunt instrumente puternice care ar trebui folosite de catre echipa de proiectare
pentru a explora oportunitdti inovatoare in utilizarea tehnologiei. Cu alte cuvinte, ele nu sunt doar
folositoare pentru planificarea strategica, ci ar trebui refolosite pentru analize mai detaliate in timpul
procesului actual de dezvoltare a sistemelor. O zi sau doud de brainstorming in cadrul acestor modele
poate evidentia o idee strategicd dintr-un concept operational.
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Asigurarea cunoagterii cauzei unei probleme necesitd din plin o intelegere temeinica atat a
sistemului obiect cat si a sistemului informational.

Cauzalitate. Cauza actuald a unei probleme poate fi evazivd. Un manager fard experientd
confundad adesea simptomele cu problemele. Atunci cand un lucru il precede pe altul, cronologic, nu
inseamna ca primul I-a cauzat pe cel de-al doilea.

Similar, la cercetarea simptomelor sistemelor informationale trebuie avuta mare grija pentru a
identifica adevarata cauza a problemei. De exemplu, atunci cand un nou sistem informational este
implementat in cadrul unei organizatii, pot sd apard unele probleme i organizatia poate ajunge
incorect la concluzia ca sistemul informational a cauzat problema. Se poate intdmpla ca insusi sistemul
informational sd dezvéluie problemele despre care organizatia nu stia inainte.

Complexitatea problemelor sau oportunitatilor. Problemele si oportunitatile variaza in
complexitate. In multe cazuri, efortul si timpul necesare solutiondrii unor probleme sunt minime.
Aceasta se intdmpla, de obicei, cand sistemul existent este bine inteles si problemele de-abia se
intreziresc. In mod consecvent, solutia potrivita este aparenta.

Problemele si oportunitatile complexe necesitd o analizd mai cuprinzatoare. De exemplu, daca
sistemul informational nu oferda informatiile necesare sau tehnologia utilizatd intr-un sistem
informational este invechiti, rezolvarea problemei necesiti un efort mai considerabil. In astfel de
cazuri, rezolvarea problemei sau identificarea oportunitdtii necesitd o examinare a sistemului existent
sau dezvoltarea altuia nou. O schimbare majord nu poate fi intotdeauna posibild cu resursele
organizationale disponibile.

In general, cand urmeazi si fie definite probleme si oportunititi complexe, este de dorit si se
facd o investigare preliminard numitad studiu de fezabilitate. Acesta oferd o perspectivd asupra
problemei si, In general, apreciazd daca existd solutii reale inainte de a aloca resurse substantiale. La
intocmirea unui studiu de fezabilitate, echipa de proiect lucreaza cu reprezentantii de la departamentele
care se asteapta sa beneficieze de pe urma solutiei.

Obiectivul principal al studiului 1l constituie aprecierea urmatoarelor trei tipuri de fezabilitate:

1. Tehnica. Poate fi o solutie asistatd de calculator bazandu-se pe tehnologia existenta?

2. Economica. Va justifica sistemul propus consumul de resurse pentru a fi implementat?

3. Operationala. Va functiona solutia in cadrul organizatiei daca va fi implementata?

Concentrat, studiul de fezabilitate este o analizd foarte complexa a viabilitatii unui proiect.
Este, de asemenea, un punct important de verificare, care ar trebui facut Tnainte de a aloca mai multe
resurse. Studiul de fezabilitate raspunde la o intrebare principald: este un lucru realist sd ne preocupe
problema sau oportunitatea luata in considerare?

Produsul final al unui studiu de fezabilitate de succes este o propunere de proiect pentru
management. Continutul acestui raport poate include, dar nu neaparat, urmatoarele:

e numele proiectului;
definirea problemei sau a oportunitatii;
descrierea proiectului;
beneficiile asteptate;
consecintele respingerii;
necesitati de resurse;
alternative;
alte consideratii;
cerere pentru autorizare.
Sisteme justificative. Un element cheie al acceptarii unei propuneri este argumentarea ei in fata
managementului. Cu toata publicitatea ce insoteste utilizarea tehnologiei informatiei pentru aplicatii
ocazionale sau avantajul competitiv, majoritatea profesionistilor 1n sisteme informationale
experimenteazd o combinatie de emotii §i exagerari pe masurd ce intentioneaza sa raspunda. Acum, ca
existd presiune, cum ar trebui sd actioneze ei pentru promovarea sistemelor informationale ca avantaj
competitiv in fata managementului de varf?

Un obstacol este acela ca unii analisti de sisteme sunt legati de gandirea de la inceputul anilor
1970, crezand ca toate aplicatiile de calculatoare trebuie sd fie justificate din punct de vedere al
costului. Justificarea din punct de vedere al costului implicad demonstrarea ca economiile sau efectele
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generate de un nou sistem depasesc cu mult costul dezvoltarii sale. Dupa cum s-a discutat, metodele
in figura 3. ROI este recuperarea procentuald a investitiei calculatd ca ROl = recuperarea neta /
investitie (de exemplu, o investitiec de 1000$ generand o recuperare de 100$ dupa un an, ar aduce un
ROI anual de 10 %). Analiza rentabilitatii urmareste momentul 1n care investitiile sau economiile din
investitia initiald este recuperati de catre veniturile aditionale. In figura 3 se observa ca atunci cand
este atinsd rentabilitatea, ROI are 0 procente (nu existd ROI pana cand investitia initiala nu este
recuperatd).

Econorm

Cost
Figura 3. Analiza rentabilitdtii si recuperarea investitiei

Din pécate, pe cét de precise sunt formulele pentru calculul analizei rentabilitatii si ROI, pe atat
de considerabild este munca pentru a stabili valoarea elementelor de calcul in mod special valoarea
beneficiilor ceea ce face ca analiza sa fie oarecum suspecta.

De exemplu, in general se crede ca primirea unei educatii este justificatd din punct de vedere al
costului. Dar generarea costurilor (inclusiv venitul pierdut in timpul scolii) si a beneficiilor (inclusiv
cele intangibile) sunt foarte greu de cuantificat.

Justificarea sistemelor informationale din punct de vedere al costurilor a devenit larg raspandita
pe la sfarsitul anilor 1960, cand multe companii au fost dezamagite — pe bund dreptate — de investitiile
lor in sistemele de calculatoare. A fost folosita o justificare din punct de vedere al costurilor pentru a
reduce bugetele destinate tehnologiei informatiei; din nefericire si aceasta a creat un mediu nefertil
pentru inovatiile viitoare. Imbunatatirile caii prin care o companie opereazi, cum ar fi utilizarea
sistemelor pentru avantajul competitiv, sunt aduse de o gandire intreprinzdtoare, imaginativa, care nu
ar trebui sd fie dominata de preocuparea prematura pentru justificarea exacta a costurilor si a
beneficiilor.

Daca propunerea de proiect este aprobata, managementul organizeaza, in general o echipa de
proiectare si i stabileste responsabilitatile. Personalul specific sau tipul de personal care trebuie inclus
in echipa ar trebui definit intr-o sectiune de cerinte de resurse a propunerii de proiect.

Organizarea cu grijd a echipei proiectului este necesard in vederea unei bune analize a
sistemelor. Pentru a lua in considerare toate variabilele sistemului, sunt necesare diferite tipuri de
analize; un analist de sisteme oferd indemanarile de baza orientate asupra tehnologiei calculatoarelor,
iar reprezentantii din diferitele departamente afectate de sistemele informationale ofera dimensiunile
nevoilor si cerintelor lor. Participantii la proiect ar trebui sa aibd suficient timp liber de la activitatile
lor normale pentru a-si aduce aportul cerut la proiect. Timpul liber ar trebui oferit doar pe durata
proiectului; dupa terminarea proiectului participantii vor reveni la activitatile lor normale.

O dezbatere interesantd despre echipele de proiectare ia in considerare si cine ar trebui sa fie
conducdtorul proiectului. Unii manageri sustin ca un analist de sisteme ar trebui sa detind conducerea,
in timp ce altii sustin cd acest rol este mai bine sd fie ocupat de catre un reprezentant al
managementului de la departamentele care vor folosi sistemul.

Concluzii

Proiectele tind sa fie terminate mai rapid atunci cand de ele se ocupa un analist de sisteme, dar
utilizatorii sunt, In general, mai atagati si mai satisfacuti de rezultatele proiectelor cand ei sunt direct
responsabili. Cand este folosit un analist de sistem, utilizatorii au tendinta de a oferi o prea mare
flexibilitate in proiectarea sistemului (deseori, deoarece acestia nu inteleg prea bine tehnologia) si apoi,
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dupa terminarea sistemului, decid daca le place sau nu. Din pacate analistul de sistem poate proiecta un
sistem functionabil, dar care sa nu fie cel potrivit, deoarece nu satisface In mod adecvat necesitatile
functionale ale utilizatorilor. Cand utilizatorii sunt direct responsabili de proiect, ei sunt mai implicati
in proiectarea sistemului. Implicarea lor méreste probabilitatea sd fie proiectat sistemul potrivit, care
apoi va fi dezvoltat si implementat.
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Solutii moderne de alegere a variantelor de proiectare a schemelor tehnologice ale minelor

Autor: Paunescu Nicolae, Nedeasca Bogdan, Universitatea din Petrosani

ABSTRACT: In the process of designing a mine there exists a great variety, which appears
through the alteration quantitative and qualitative parameters specific for opening methods and
schemes, and due to the mechanisation possibilities given by geological conditions of the deposit.

The paper presents the particular form of technological schemes feasible for the exploitation of a
mining field in Gorj coal basin. The selection of the optimal scheme is achieved on a Gantt graph
basys.

Consideratii generale

La proiectarea minelor, alaturi de informatia initiala, se apeleazd la un volum mare de
informatii derivate, care se unesc pe parcursul rezolvarii celorlalte probleme de proiectare.

Parametrii ce caracterizeazd o mina sunt influentati de o serie de factori geo-minieri, tehnici si
economici, Intre care trebuie stabilite anumite interdependente.

Factori precum configuratia zacamantului, amplasarea stratelor, hipsometria lor, grosimea,
inclinarea, repartizarea rezervelor in campul minier, stabilitatea rocilor etc. nu pot fi influentati de om,
ei reprezentand caracteristicile naturale geologice ale zacamantului. Alti factori, precum schema de
impartire a rezervelor din cdmpul minier, schema de deschidere si pregatire, sensul general de
exploatare, numarul stratelor exploatate simultan, impartirea in campuri de abataj, profilul si modul de
sustinere al lucrdrilor de deschidere, pregatire si abataj, solutiile tehnice de executare a acestor lucrari,
parametrii functionali ai minei pot fi influentati de om.

Diversitatea variantelor schemelor tehnologice ale unei mine se creeaza si prin modificarea
parametrilor cantitativi si calitativi ai metodelor si schemelor de deschidere, modului de exploatare a
campului minier, schemelor de pregatire, mecanizarea proceselor de productie (fig.1).

La Intocmirea variantelor de scheme tehnologice pentru o mina distingem o formulare generala
a problemei si o formulare particulard. Formularea generala admite orice Inlocuire posibila a variantei
tehnologice, deci permite aplicarea oricarei rezolvari diferite, teoretic existente atdt izolat cat si in
combinatie cu diferite solutii pentru alte probleme. Formularea particulard a problemei admite variante
de solutii pentru fiecare element din schema tehnologica si, de asemenea, combinarea lor n conditii
concrete. Experienta de proiectare si practica exploatdrii minelor actuale asigurd informatii suficiente
si concrete in vederea stabilirii variantelor rationale posibile de aplicat.

O particularitate a formularii problemelor o constituie necesitatea stabilirii unor conditii
aplicabile intregii scheme sau unor elemente separate din schemd. Aceste cerinte au caracter tehnic, de
productie si economic, precum: extractia mecanizatd a productiei in abataj, nivelul pierderilor de
carbune in exploatare sa fie sub 15%, capacitatea de productie a minei sa fie 2106 tone, indicele fizic
de pregatire sa fie sub 18m/1000t etc. Aceste cerinte trebuie corelate cu schema de deschidere, schema
de pregatire, metoda de exploatare, transportul, aerajul etc.
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Conditii gcominiere

T
Metode de deschidere a campului minier

L 1 | 1
Cu puturi Cu puturi Cu galerii Combinate
verticale inclinate de coasta
I Metode de deschidere a campului minier in adancime I
1 L
Pe un orizont Pe mai multe orizonturi
I Metode de pregatire a campului minier dupa suprafata l
| | g 1 ) ]
Cu impartire Cu impartire in Cu impartire Cu impartire Combinat
in blocuri orizonturi in etaje in panouri
I Metode de exploatare I
1 1
Metodc de cxploatare fara Metode de exploatare
impartirea in felii cu impartirea in felii
Metode de exploatare Metode de exploatare in
cu front lung felii inclinate

in timp dintre lucrarile de pregatire si cele de exploatare

Metode de exploatare Metode de exploatare
cu front continuu cu stalpi
| Lungimea_abatajutui |
] ) 1 1L 1 1
L, <80m L, =80m L, =100m L, =120m L, =150m
l l Viteza de avansare a[ abatajelor pe 2i.  m/zi I
[ 1 I T ["L‘ I I
Voa Vo Vs Vaia Vi V a1 V 2a
|| | Productia zilnica Iobtinuta din _abataje | ¢/zi 1 |
| { 1 | ] X | |
A4 Ag Ay o] Az Ay U Az Az
| ] | Numar_de] abataje ] i J
¥ | | § ] X L !
N1 N o2 Na N i1 N N o N n
l ] l C’e_lgacitatea de I productie_a _minei [ l ]
i 1 1 1
A, A, A, A A, A, A

Sistemul de transport | pe lucrarile § miniere orizontale | si inclinate
L

Pe roti Cu banda Combinat

Fig. 1. Schema bloc de stabilire a variantelor de exploatare a stratelor cu inclinare mica.

Determinarea teoretica a variantelor tehnologice
Numarul total al variantelor este proportional cu numarul schemelor de reproiectare a
deschiderii, numarul parametrilor variabili, cu intervalul si pasul lor de modificare, conform relatiei:

N¢ n m Ai'
NTV:ZNiZXijZ/Iijk LIRS (D
k=1

=l =1 Aijk

unde: Nrv este numarul total al variantelor;
N, — numarul variantelor luate in calcul:

163



Ne= Il @

xij — elementul j al schemei tehnologice 1;

n — numarul elementelor schemei tehnologice;

¢ — numarul solutiilor ce apar in elementul j al schemei tehnologice 1 ;

Aijk — parametru cantitativ dupa elementul j al schemei tehnologice din varianta de calcul 1

m — numarul parametrilor cantitativi variabili dupa elementul j al schemei tehnologice din
varianta de calcul 1 ;

Ajjx — intervalul de modificare a parametrului y din varianta de calcul 1;

ajjk — pasul de modificare a parametrului y; din varianta de calcul 1.

Trebuie avut in vedere faptul ca reproiectarea unei mine este limitatd doar de conditiile geo-
miniere, schema actuald de deschidere, cerintele tehnico-economice si regulile de securitate.

La reconstructia unei mine se vor lua in considerare variantele de executie a lucrarilor de
deschidere in adancime, modificarea complexului tehnologic de la suprafata si posibilititile de grupare
a mai multor campuri miniere vecine.

Determinarea practica a variantelor tehnologice

In acest sens se va examina formularea particulard a variantelor tehnologice care se pot aplica
la exploatarea unui camp minier cantonat in conditii geo-miniere asemandtoare celor din bazinul
Gorjului:

e inclinarea stratelor: 5-6°;

e grosimea: str.VI=2,2m; str.VII=2,3m; str.VII[=2,5m; str.X=2,7m;

e dimensiunile campului minier: S=4100m; H=1500m.

Asecarea formatiunilor acvifere se poate realiza preliminar, paralel sau combinat {xo}=(x,",
Xzo, X30).

Pregatirea campului minier se poate realiza in panouri sau pe orizonturi, deci in doua variante:
=t x).

In functie de acest parametru, multimea de solutii cuprinde doua variante.

in cazul pregdtirii Tn panouri campul minier poate fi mpartit in doué sau patru panouri
(x;"}= (x1 : X2%) a caror exploatare poate decurge concomitent sau succesiv {X,°}=(X"; X2°; X3°; X4").

In acest caz X13COX2 a)X3 X4 0 solutiei.

Dimensiunea pe directie a panourilor este:

S pan = 5 :ﬂ:MOOm sau 2050m 3)
n, 1 sau 2

Deschiderea stratelor In adancime se face succesiv, in mod descendent. Panourile se impart in
4-8 portiuni de panou: x14=4; xz4=5 ; X34=6; X44=7; x54=8.

Multimea solutiilor va fi {X4}:(X14; xz4; X34; X44; X54).

Dimensiunile portiunilor de panou variaza intre 100m si 190m, iar exploatarea lor se poate face
independent sau concomitent cu fronturi conjugate {xs}=(x;"; x2°).

Deschiderea se face cu puturi verticale si plane inclinate {x6}=(x,%; x2°).

In vederea extragerii se aplici metoda de exploatare cu stalpi, utilizind fie tehnologia cu
sustinere si tdiere mecanizata, fie cea cu sustinere individuala si tdiere mecanizata (x7}=(x,"; x2"), iar
stratele se exploateaza independent.

Lungimea campului minier depinde de schema de pregétire si se calculeaza cu relatia:

L =i; L =w=2050m sau L :$:1025m 4)

ca ca
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unde: S este dimensiunea pe directie a campului minier;

n, — numdrul de panouri.

Numarul campurilor de abataj aflate concomitent in exploatare se determina in functie de
capacitatea de productie, putand exista doua, trei, patru, sase sau opt cdmpuri, adicd {ng,}=(n¢=2;
Nei=3; Nea=4; Ne™6; Nea=8) saU {Xo}=(x1"; X2 X373 X4'; X5 ).

Proiectarea lungimii abatajului se va face in corelatie cu dimensiunile portiunilor de panou in
felul urmator: x;'°=70m; x,'°=100m; x5'°=120m; x4'°=180m. Se poate scrie {xlo}z(xlm; x2' x50
X410).

Viteza de avansare a abatajelor poate avea valorile: x'=1,8m/zi; x,''=2,5m/zi; x3''=3m/zi;
X4“=3,6m/zi, adica {X]l}:(Xlll; lel; X311; X411).

Imbinarea solutiilor la nivelele 10 si 11 ale schemei bloc formeazi variantele de productie pe
abataj deoarece:

Aab :lab'vab'm'j/ [Vzi] (5)

in care:l,, este lungimea abatajului, m;
Vab — Viteza zilnica de avansare a abatajului, m/zi;
m — grosimea stratului, metri;
y greutatea volumica a carbunelui, t/m’.

Tinand seama de acesti factori, productia zilnici a unui abataj poate fi x;'’=200t/zi;
xz12=400t/zi; X312:600'[/Zi; X412:800t/Zi; X512:1000t/Zi; X612=1200t/Zi, ceea ce se mai poate scrie astfel:
xiy=(x1'% %" x3'% xa'% x5'%5 x6).

Transportul carbunelui se poate face fie in flux continuu cu benzi transportoare, fie in flux
discontinuu cu vagonete pe cale ferata {X13}:(X113; X213 ).

Odata extras la suprafata, carbunele se poate pastra in depozite sau se poate incarca in vagoane
in vederea expedierii directe pe calea ferata {X14}:(X114; X214).

Capacitatea de productie a minei se poate calcula cu relatia:
Aab =N Aab [t/Zl] (6)

in care: n,, reprezintd numarul de abataje;
A, — capacitatea de productie a unui abataj, t/zi.
Numadrul variantelor posibile se determina cu ajutorul schemei bloc din fig. 2 sau a grafului din
fig. 3.

Concluzii

Numadrul variantelor de proiectare a schemelor tehnologice de deschidere si pregatire luate in
calcul este proportional cu numirul parametrilor variabili si cu pasul lor de modificare. In vederea
alegerii variantei optime este necesar ca pasul de modificare sa fie cdt mai mic si, in acest caz, se
impune apelarea la tehnici performante de calcul.

Parametrii luati in calcul la proiectarea minelor nu sunt marimi statice, ei variind odatd cu
evolutia tehnicii si a tehnologiilor de lucru.
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Fig. 2. Schema bloc pentru determinarea numarului variantelor de exploatare.



Fig.3. Graful variantelor tehnologice.
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Studiul geologic asupra falezei din Eforie Nord pe sectorul restaurant Acapulco - restaurant
Debarcader

Autor: Illeana Grecea, Nicugor Hancu,Bogdan Souago

Coordonator: conf.univ.dr.ing. Mircea Rebrisoreanu

Prezentarea generala a Dobrogei de Sud
Prezentarea generala

Platforma sud-dobrogeana se intinde de la Dundre pand in zona litorald, iar spre est se
prelungeste sub apele Marii Negre, constituind partea sudica din platforma epicontinentald sau selful
acesteia. Falia Dunarii, orientatd nord-sud pe directia Galati — Ostrov delimiteazd Platforma sud-
dobrogeana de Platforma Valaha.

Dobrogea de Sud constituie o unitate morfostructurald aparte, diferentele de altitudine Intre
partile componente fiind destul de mici.

Pe laturile dunareand i maritima a perimetrului altitudinile scad fatd de cele din partea
centrala, osciland intre 0 — 100 m.

Relieful actual este rezultatul actiunii continue a factorilor subaerieni in perioade geologice mai
vechi, dar si mai apropiate, mai ales in Pliocen si Cuaternar. Specific acestei regiuni este suprapunerea
unitatilor de relief actuale peste unitatile structurale preexistente. Aici, caracteristicile reliefului se
schimba de la est la vest, iar sectoarele dunarean si maritim au in comun limanele fluviatile si
maritime.

Suprafata tinutului reprezintd genetic o vastd peneplend ce niveleaza aproape la aceleasi
indltimi formatiuni geologice de varste diferite.

In formarea reliefului regiunii, un rol important l-a avut structura geologici si natura
petrografica a rocilor de duritate mica (creta, nisipuri, argile) care au dus la formarea unor coline cu
pante line ce dau un aspect de platforma (campie inaltd) cu cote maxime in jur de +200 m.

Dobrogea de Sud se caracterizeaza prin fragmentarea redusa a reliefului, energia de relief
variind intre 25 — 100 m, local inregistrandu-se valori de pand la 150 m. Ca urmare a energiei mici a
reliefului si a cantitatilor reduse de precipitatii, procesele de eroziune sunt slab dezvoltate.

Zona litorala dispune de 5 complexe de nivele si anume :

e nivelul 5 — 15 m, discontinuu de-a lungul tdrmului, format ca urmare a retragerii liniei tarmului
spre vest, in conditiile migcarilor din Holocen ;

e complexul urmator, de 20 — 30 m, are continuitate bine conturata, intdlnindu-se in unele locuri
pana la faleza si patrunzand mult in interior ;

e complexul 35 — 40 m, continuu, foarte sinuos, constituie o treaptd distincta, mai lata decat cele
anterioare ;

e complexul 50 — 60 m, cel mai dezvoltat dintre toate, are aceeasi dispunere sinuoasa, iar latimea
sa variaza intre 500 si 5.000 m ;

e complexul 70 — 85 m, cel mai inalt, situat la contactul cu podisurile interioare.

Aceste complexe sunt sculptate in depozite sarmatiene, care au suferit o larga boltire pe linia
Medgidia — Dumbraveni, in Cuaternar.

In ceea ce priveste originea si dezvoltarea acestor complexe, C. Britescu, arati cd la est de
flexura Mangalia — Tulcea, s-au format vai cu nivele, iar P. Cotet le considera a fi tot trepte de
eroziune, fara a preciza varsta lor.

Localizarea perimetrului

Localitatea Eforie Nord se afld situatd pe Platforma Sud — Dobrogeani(fig.1.2), la nord
invecinandu-se cu municipiul Constanta , la sud cu localitatea Eforie-Sud, iar la est cu Marea Neagra.
Din punct de vedere morfologic limita estica o constituie podisul Cobadin. Contactul acestui podis cu
Marea Neagrd se realizeaza print-un tarm inalt, de tip faleza, intrerupt de limanuri fluvio-marine. Acest
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tarm Tnalt este supus actiunii de abraziune marina exercitat de Marea Neagra si alunecarilor de teren
cauzate din multiple cauze.

Stratigrafia regiunii
Stratigrafia Dobrogei de Sud

Fundamentul Dobrogei sudice nu apare la zi, fiind intdlnit doar in lucrari de foraje executate la
Palazu Mare (h =930 m) si la Cocosu (h = 1730 m).

Acest fundament constd din urmatoarele tipuri de roci : micasisturi, uneori grafitoase, gnaise cu
microclin si albit, sisturi cuarto-albitice, cuartite amfibolitice, sisturi amfibolitice si piroxenice, uneori
cu granati sau cu magnetit (amfibolul putand fi hornblenda verde-albastra, un actinoit, un antofilit),
sporadice calcare cristaline

Studiul geotehnic asupra falezei orasului Eforie Nord are ca obiectiv identificarea si evaluarea
factorilor geologici care au contribuit la declansarea si alunecarea de teren din aceasta zona.

ke e
| S
‘ 1\.?I_,.nh — s

Fig.1.2

Perimetrul luat in studiu in zona afectata are caracteristici specifice dintre care mai importante
sunt:

- coloana litologicd a zonei afectate are pand la adancimea de 9,80m roci neconsolidate,
permeabile si o inclinare a falezei mai mare de 450.

La aceste conditii geologice se adauga efectul antropic concretizat in prezenta unor lucrari de
drenare, rigole si canale de scurgere neintretinute si subdimensionate.

Faptul cd de la 10 m apar roci compacte, reprezentate printr-un calcar compact cu parametrii
fizico-mecanici ridicati impune ca lucrdrile de retaluzare si consolidare sd tind cont de aceastd
adancime. Determinarea parametrilor fizico-mecanici ai rocilor si recunoasterea gradului de afectare
rupturald a masivului constituie premisa identificarii solutiilor optime de stabilizare a falezei,
asigurand in acest mod siguranta aleilor utilizate de turisti si a constructiilor din zona.

Fenomenul de instabilitate activa consta din ;

- alunecarea si afectarea lucrdrilor de sustinere( ziduri de sprijin)

- deformari ale taluzului datorita alunecarii masei de roci;

- denivelari, crapaturi, deformari, tasari;

- deformarea aleilor pavate datorita tensiunilor existente si exercitate de constructiile apropiate;
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CARACTERISTICI GEOMECANICE SI ELASTICE
Starea de primire a probelor de roca ; fragment roca
Tipul rocii : CALCAR

Rezultate referitoare la incercarea realizatia:

Nr. Denumirea Determinare | Simbol | Unitatea de Valori Media
crt. caracteristicii conform STAS masura incercari valorilor
nr.
1. | Greutatea specifica 6200/11-73 Y (g/cm’) 2,99 3,01
3,01
3,02
2. | Greutatea 6200/11-73 Ya (g/cm’) 2,87 2,89
volumetrica 2.89
2,88
2. | Porozitatea 6200/13-80 n (%) 3,98 3,98
3. Indicele porilor 6200/13-80 0,041 0,041
4. Coeziunea 6200/5-91 C (daN/cm?) 63 63
6200/6-71
5. | Unghiul de frecare | 6200/5-91 © ) 53 53
interioara, 6200/6-71
6. Coeficientul lui | 6200/11-73 1 0,27 0,27
Poisson
7. | Rezistenta de rupere | 6200/5-91 Ore (daN/cm”) 376 381
la compresiune 395
382
8. | Rezistenta de rupere | 6200/6-71 Gt (daN/cm?) 44 42
la tractiune 40
42
9. | Modulul de | 6200/14-74 E (daN/cm”) 33.705 33.705
clasticitate

Analiza efectuata in laboratorul de geomecanica a Univ. Petrosani

Cauza principald care a declansat fenomenul de instabilitate a fost prezenta apei in exces
datorata rocilor poroase si prost drenate ceea ce a favorizat aparitia planului de rupturd si alunecare.
Prezenta in exces a apelor se datoreaza urmatoarelor cauze:

- sistem de canalizare degradat si care nu asigura evacuarea apelor pluviale si rezidual-

menajere;

- natura argiloasa a terenului;

- lucrarile de consolidare si sustinere sunt fondate superficial;

- cresterea greutatii volumetrice a rocilor dupa precipitatii abundente;

- plasticitatea mare a argilei;

- argila rosie din zona;

In acest studiu geotehnic ne-am folosit si de datele din studiul topometric care ne-a permis sa
stabilim cad pe o lungime de 90 m este prezentd o alunecare activa datorata inclinarii de peste 400 a
taluzului falezei, zona continuata cu alunecari incipiente pe celelalte portiuni.

Propuneri:
Interpretand cauzele care au provocat alunecarea in zona studiatd putem face urmatoarele
propuneri:
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- lucrari de consolidare a falezei cu ziduri de sprijin fondate in roca compacta;
- refacerea sistemului de canalizare si drenare a falezei;
- retaluzarea falezei.

oo0me——— =T praf argikes negncios
1,30
umplutura din argila
prafoass
3490
. - - argila cafenie
N
E}_- %;; argila roscata cu
810 it - fragmerite de gips
-_%- argila roscata cu
& 1 g80 L™ = = clasha grosiare e
) - R A e calcar
Lot : —————
- ?hb;.:_":* T T T 1 calcar
Alunecare de teren in sectorul dintre
cele doua restaurante. Coloana litologica a regiunii studiate.
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Studiul mineralogo-petrografic al formatiunilor ce alcatuiesc seria de Dragsan din versantul
stang al Defileului Jiului.

Autori: Nedesca Bogdan, Paunescu Nicolae, Militaru Stefan

Coordonator: prep.univ.drd.ing. Postolache Mihaela

Seria de Dragsan, in versantul stang al defileului Jiului este intalnita in torentul din apropierea
cursului inferior al paraului Polatistea, torentul Cararea Magarilor si torentul Pietroasa.

In cadrul acestei serii, avandu-se in vedere unele particularititi ale compozitiei mineralogice,
ale texturilor si structurilor, care de cele mai multe ori fiind relicte, reflecta natura materialului
premetamorfic, au fost separate in anul 1949 de catre L. Pavelescu doud complexe bine distincte:
complexul superior sericito-cloritos si complexul inferior amfibolitic.

Rocile din campurile analizate si mai sus mentionate, fac parte din ,,complexul inferior
amfibolitic” si constau din: amfibolite, sisturi amfibolice, gnaise amfibolice, metagabbrouri, sisturile
cloritoase cu epidot si actinolit, metadiorite, hornblendite si serpentinite.

Sisturile cristaline ale acestui complex au o largd raspandire, in deosebi in Defileul Jiului. Acest
complex este constituit dintr-o alternantd de sisturi, cu compozitia mineralogica variatd, formate prin
metamorfismul unor diverse tipuri de roci initiale, bazice si intermediare, care din cidnd in cand erau
insotite de importante intercalatii de roci terigene-detritogene.

Rocile amfibolitice — in aceasta categorie au fost cuprinse mai multe tipuri de amfibolite in
compozitia carora hornblenda apare ca mineral reprezentativ si predominant.
Studiul microscopic a permis stabilirea urmatoarelor tipuri de amfibolite si parageneze:

Amfibolitele normale, masive si gnaisice.

Parageneza: hornblendad + plagioclaz + cuart + titanit + epidot + ilmenit + magnetit + zoizit +
clorit & actinolit & pirita.

Amfibolitele cu aceastd parageneza au structura granonematoblasticd si textura masiva
neorientatd, sau orientatd gnaisica. Hornblenda, in majoritatea cazurilor, apare sub forma de cristale cu
dimensiuni de 0,5 — 1,6 mm, cu contururile mai mult sau mai putin geometrice. Este o varietate
comund, slab pleocroica.
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Foto 1. Amfibolit masiv. Hb — hornblenda, Pl — feldspat
plagioclaz. Ti — titanit (sfen)
(N 1L, x 60)

Foto 2. Amfibolit masiv. Hb — hornblenda, Pl — feldspat
plagioclaz. Ti — titanit (sfen)
(N +, x 60)
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Incluziunile sunt de cele mai multe ori reprezentate prin granule de titanit si ilmenit.

In unele amfibolite in care hornblenda este fragmentata prin fisuri de tensiune si forfecare, se
constata prezenta actinolitului si a cloritului.

Plagioclazul, puternic saussuritizat, rareori pastreaza nuclee proaspete formate din andezin si
din oligoclaz bazic.

Cuartul (sub 10%), apare in compozitia rocii sub forma de granule incluse in hornblenda, sau
dispersate in spatiile intergranulare din masa amfibolitelor.

Titanitul, se prezinti in granule dezvoltate sub formd de cuiburi sau siraguri scurte. In unele
cazuri, au fost observate idioblaste sau xenoblaste mici de titanit cu incluziuni de apatit.

Ilmenitul, apare sporadic, sub formd de incluziuni neregulate, in hornblendd si uneori este
aureolat de titanitul microgranular. Magnetitul, intim asociat cu pirita idiomorfa, se dezvolta
interstitial.

Amfibolitele cu granat.
Parageneza: hornblenda + plagioclaz + cuart + granat + apatit + titanit = magnetit + actinolit +
zoizit + epidot + clorit + pirita.

Foto 3. Amfibolit cu granat. Hb — hornblenda. Gr — granat
(almandin) (N II, x 60)

Foto 4. Amfibolit cu granat. Hb — hornblenda. Gr — granat
(almandin) (N +, x 60)

Acest tip de amfibolite se intalnesc frecvent in defileul Jiului. In aceste roci, hornblenda, este
deseori larg cristalizata (1 — 2,5 mm) si are zonele marginale de la verde-brun la albastru deschis pana
la incolor .

Plagioclazul este puternic transformat in saussurit, iar cuartul microgranular apare cantitativ
subordonat (sub 6%), atat intergranular cat si sub forma de incluziuni in hornblenda si granati.

Granatul, se remarca prin prezenta unor cristale, intens fisurate sau scheletiforme, cu incluziuni
de cuart si magnetit pulverulent. In unele amfibolite, in care granatul este usor cloritizat, se constata in
acelasi timp, participarea mai intensa a zoizitului aldturi de hornblenda.

Pirita idiomorfa este mineralul opac care apare frecvent In compozitia amfibolitelor cu granat.
Cristalele sale, dispersate, sau grupate in cuiburi si siraguri, in unele cazuri reprezintd cca. 4% din
compozitia rocii.

Amfibolitele cu actinolit si zoizit.

Parageneza: hornblenda + plagioclaz + cuart + actinolit + epidot + zoizit + titanit + apatit +
ilmenit + magnetit + tremolit & clorit £+ pirita.

173



Foto 5. Amfibolit cu actinolit. Hb — hornblenda. Ac —
actinolit format pe seama hornblendei. (N II, x 60)

Foto 6. Amfibolit cu actinolit. Hb — hornblenda. Ac —
actinolit format pe seama hornblendei. (N +, x 60)

Foto 7. Sist actinotic. Ac — actinot. (N +, x 60)

Aceste sisturi reprezinta tipul petrografic predominant al amfibolitelor din Complexul inferior
al seriei de Dragsan. Sunt roci de culoare neagra-cenusie-verzuie si unele dintre varietdti au textura
slab orientatd, sistoasa sau rubanata.

Hornblenda, apare sub forma de cristale de 1 — 3,5 mm lungime, cu incluziuni de titanit, ilmenit
si magnetit. Este o varietate verde-albastruie cu pleocroism: verde-albastru deschis; galben-verzui pana
la incolor.

Spre deosebire de alte tipuri de amfibolite, in aceste roci se remarcd prezenta in procente
insemnate a actinolitului, epidotului si zoizitului. Deseori, aceste minerale insotesc hornblenda, alteori
insd, apar solitare sau impreuna, sub forma de cuiburi. in varietdtile rubanate, se observa alternante de
benzi milimetrice formate din hornblenda, plagioclaz saussurizat, cuart si benzi constituite
predominant din actinolit, zoizit si epidot (varietatea pistacit). De remarcat, in acest caz, frecventa cu
care apar cristalele idiomorfe de actinolit si uneori transformarea acestora in tremolit.

Cristalele de epidot si zoizit care Tnsotesc hornblenda, de obicei, sunt mobilizate pe planele de
clivaj, sau microfisurile de tensiune ale amfibolului. In rocile amfibolice cu hornblenda partial
transformata in clorit, uneori se disting agregate in care epidotul este intens corodat de catre zoizit.

Titanitul, apatitul, ilmenitul si magnetitul, apar intergranular sau inclusi in hornblenda. Dintre
acestea, titanitul predomina si uneori formeaza siraguri in jurul ilmenitului.

Sisturile amfibolice.

Parageneza: hornblendd + cuart + plagioclaz + biotit + titanit + apatit + actinolit + clorit +
epidot + zoizit + sericit + magnetit.

Aceste roci formeaza intercalatii cu amfibolitele si gnaisele amfibolice. Se caracterizeaza prin
culoarea cenusiu inchis-verzui, lipsa, la majoritatea dintre ele, a plagioclazului si prin sistozitatea bine
exprimata.
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Foto 8. Sist amfibolitic cu titanit. Hb — hornblenda. Ti —
titanit. (N I, x 60)

Foto 9. Sist amfibolitic cu titanit. Hb — hornblenda. Ti —
titanit. (N +, x 60)

Hornblenda comund, verde-albastrui, apare in cristale bine dezvoltate (0,5 — 1,8 mm lungime),
cu incluziuni globulare de cuart si mai rar de titanit. Actinolitizarea, dar mai ales cloritizarea sunt
intense, in acele roci, in care hornblenda a fost puternic fragmentatd prin eforturi de tensiune sau
forfecare. In aceste cazuri, cristalele, dezmembrate, par sa fie reintregite de cloritul nou format.

Plagioclazul, intalnit sporadic, este total transformat in saussurit. Biotitul apare in procente
mici, este cloritizat si de reguld insoteste hornblenda.

In una din probele recoltate dintr-o intercalatie de sisturi amfibolitice ce afloreazi in paraul
Polatistea, actinolitul predominid hornblenda. In masa rocii sunt observate pituri milimetrice de
actinolit concrescut uneori cu granule fine de epidot si zoizit. Alteori, acest amfibol este larg cristalizat
si partial sau total este transformat in fibre de tremolit.

Sisturi amfibolice cu biotit.

Parageneza: hornblenda + biotit + cuart + actinolit + titanit + apatit + zircon + clorit + epidot +
zoizit + magnetit + pirita.

Hornblenda comuna, din punct de vedere cantitativ este si aici predominantd. Spre deosebire de
sisturile amfibolice, propriu-zise, In aceste roci se remarcd, in plus, prezenta biotitului, reprezentat
printr-o varietate bogatda in magneziu, de culoare brun-verzui — brun-gélbui, partial sau total cloritizat
si uneori cu incluziuni de zircon sau magnetit pulverulent. Frecvent, pe planele de clivaj ale acestui
mineral, apar cristale bine dezvoltate de pistacit.

Actinolitul de obicei, provine din transformarea periferica a cristalelor de hornblenda, insa, in
unele cazuri, este concrescut cu aceasta. Titanitul si apatitul apar, rareori, sub forma de granule mici
incluse 1n hornblenda.

Sisturi amfibolice cu granat.

Parageneza: hornblenda + cuart + granat + plagioclaz + titanit + apatit + clorit + zoizit +
magnetit.

Aceastd parageneza a fost observatd la unele sisturi amfibolitice intalnite in paraul Izvorul.
Hornblenda, verde-albastrd, se prezinta sub forma de prisme paralele, dispuse, de reguld, in planele
sistozitdtii principale a rocii.

Cuartul apare inclus in hornblenda, precum si intergranular, sub forma de cristale mici alungite
in sensul aceleasi sistozitdti. Plagioclazul, intalnit sporadic, este complet saussuritizat

Granatul porfiroblastic (2,5 mm / 0,9 mm), cristalizat sincinematic este, In majoritatea
cazurilor, cataclazat si partial transformat in clorit (clinoclor).

Titanitul si apatitul apar in procente subunitare sub forma de cristale idiomorfe, incluse de cele
mai multe ori Tn hornblenda.
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Gnaisele amfibolice.

In complexul amfibolitic al seriei de Dragsan, gnaisele amfibolice apar ca intercalatii, atat in
sisturile amfibolice, cat si in amfibolite. Aceste roci se remarca prin participarea larga a plagioclazului
si cuartului aldturi de hornblenda, prin structura grano-nematoblastica si prin textura sistoasa-rubanata.

Fotol0. Gnais amfibolic. Hb — hornblenda. P1 — feldspat
plagioclaz. Ct — cuart. (N II, x 60)

Foto.11. Gnais amfibolic. Hb — hornblenda. Pl — feldspat
plagioclaz. Ct — cuart. (N +, x 60)

Cuartul, rareori depaseste 25% din compozitia rocilor si este reprezentat prin cristale mici
granulare, incluse in hornblendd, sau dezvoltate, impreund cu cele de plagioclaz, in separatiile
leucocrate ale gnaiselor rubanate.

Plagioclazul, in rocile in care hornblenda este reprezentata prin varietatea verde-albastra, apare
porfiroblastic (1,5 — 3mm) si de cele mai multe ori este complet transformat in saussurit. in unele
gnaise amfibolice rubanate, plagioclazul este maclat dupa legea albit si albit-periclin.

Studiul petrografic efectuat asupra unui numar mare de probe, a permis stabilirea urmatoarelor
varietati i parageneze, care, de altfel, sunt si cele mai reprezentative:

Gnaisele amfibolitice cu granat.

Parageneza: cuart + plagioclaz + hornblenda + granat + biotit + apatit + titanit + epidot + zoizit
+ clorit + magnetit + pirita.

Gnaisele cu aceasta parageneza au fost intalnite in valea Polatistea si in defileul Jiului. Textura
gnaisicd este datd de alternanta benzilor milimetrice, cuarto-feldspatice, cu benzi formate din
hornblendi, asociati uneori cu granule de titanit si epidot. In separatiile leucocrate apare biotitul, iar
granatul porfiroblastic este cataclazat si asemanator micei negre, de regula, partial a trecut in clorit.

Hornblenda, in unele cazuri, prezinta nuclee proaspete, colorate in verde-albastrui, in timp ce
zonele periferice, ale cristalelor, sunt decolorate si transformate in actinolit. Dintre mineralele opace,
pirita apare idiomorfa si diseminata.

Gnaisele actinolitice cu biotit.

Parageneza: cuart + plagioclaz + actinolit + biotit + titanit + apatit + magnetit + clorit + zoizit
+ epidot + pirita.

Gnaisele acestea, se Intdlnesc sub forma de intercalatii decimetrice, in amfibolitele din defileul
Jiului si In componenta lor, cuartul + plagioclazul si actinolitul + biotitul, participd in cantitéti
aproximativ egale. Roca proaspata, are culoarea verde-cenusiu deschis si cu ochiul liber se disting
cristale milimetrice de actinolit, lamele fine de biotit cloritizat si cristale idiomorfe (2 — 3 mm) de
pirita.

La microscop, se constatd cd roca are structura nemato-lepido-granoblasticd, iar textura
gnaisica caracteristica.

Cuartul, microgranular, insoteste de cele mai multe ori biotitul, iar plagioclazul saussuritizat
preferd compania actinolitului.

Titanitul, apare idioblastic si in unele cazuri, include lamele de biotit galben-verzui. Cloritul,
provine atat din transformarea biotitului cat si a actinolitului si se prezinta in cantitati variabile.
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Pirita, asociatd cu magnetitul si mai noud decat acesta, apare sub forma de plaje sau cristale
idiomorfe care includ deseori cristale de actinolit.

Sisturile cloritoase cu epidot si actinolit.

In gnaisele amfibolice din valea Polatistea si valea Izvorului, apar intercalatii centimetrice sau
decimetrice, formate din roci cu o structurd fin granulara si o texturd pronuntat sistoasa.

Compozitia mineralogicd, in general simpla, constd din: clorit + actinolit + albit + epidot +
calcit + titanit + cuart + pirita.

Fondul rocii, filitos, este format din cristale fine de actinolit, clorit si epidot, in care albitul,
rareori maclat, include ace fine de actinolit. in unele cazuri, albitul dezvoltat sub forma de
porfiroblaste rotunde, este sericitizat, iar incluziunile de actinolit sunt partial sau total cloritizate.

Epidotul cristalizat marunt, uneori se asociaza cu calcitul si impreund formeaza slire paralele cu
sistozitatea rocii.

Cuartul apare sporadic sub forma de cristale mici alotriomorfe, grupate in cuiburi, sau
dispersate in masa rocii. In unele sisturi, cum sunt de exemplu cele din valea Polatistea si torentul din
apropierea acesteia cuartul microgranular formeaza paturi milimetrice si este insotit de titanitul fin
granular, sau de pirita idiomorfa.

Metagabbrourile.

In valea Polatistea, concordante, pe directie si inclinare, cu sisturile si gnaisele amfibolice in
care sunt intercalate, se intdlnesc corpuri lenticulare alungite, formate din roci masive cu structura
gabbroida relicta si culoarea neagra-cenusie inchisa-slab verzuie.

Se remarcd la aceste roci, transformarea totald a melanocratelor primare (piroxenii) in
hornblenda verde si uralit, care la randul lor, datoritd proceselor ulterioare de retromorfism, au fost
cloritizate partial sau total. Totodata, hornblenda comuna, trece partial in actinolit.

Cuartul apare sub formd de granule mici In agregatul saussuritic. Titanitul si apatitul sunt
reprezentati prin cristale mici idiomorfe, sau alotriomorfe, incluse in amfiboli, iar ilmenitul si pirita, de
cele mai multe ori apar scheletiforme.

Structura gabbroida primara a acestor roci, poate fi recunoscutd numai in cazul in care piroxenii
uralitizati 151 mai pastreaza conturul si relatiile lor cu plagioclazii transformati.

Metadioritele.

Spre deosebire de metagabbrouri, in metadiorite se remarca prezenta In procente insemnate a
plagioclazului acid, a cuartului si biotitului. Sunt roci cu structura granonematoblastica si textura de
cele mai multe ori masiva neorientata.

Compozitia mineralogica consta din: hornblenda verde-albastruie + uralit + actinolit + saussurit
+ albit + cuart + biotit + apatit + titanit + ilmenit + magnetit + allanit + clorit + calcit + pirita.

Hornblenda apare sub forma de cristale prismatice, cu nucleul brun-verzui, iar marginile verde-
albastrui. Deseori trece in actinolit sau clorit. Cand hornblenda este complet transformata, actinolitul
sau cloritul pseudomorfozeaza cristalele de amfibol primar.

Plagioclazul primar, complet transformat in saussurit, in unele cazuri isi pastreaza conturul
1diomorf si in acest mod structura relicta a metadioritelor se remarca mai usor.

Albitul, inglobeaza cristale marunte de cuart, amfibol, apatit sau titanit.

Cuartul apare sub forma unor cristale fine, granoblastice, dispuse in mod neregulat in masa
rocilor.

Biotitul, si el fin cristalizat, este in majoritatea cazurilor concrescut cu cloritul, iar epidotul
umple spatiile dintre amfiboli si deseori patrunde in acestia, pe fisuri sau plane de clivaj, corodandu-i.

Hornblenditele.

Aceste roci se Intilnesc ca intercalatii decimetrice in amfibolitele din defileul Jiului, valea
Polatistea si paraul Izvorul. Se remarcd prin culoarea neagra, sistozitatea slab exprimatd si prin
predominarea hornblendei fata de celelalte componente, care apar cu totul subordonat.

Parageneza: hornblenda + plagioclaz + cuart + apatit + titanit + magnetit + ilmenit + actinolit +
clorit + epidot + zoizit + sericit £ pirita.
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Hornblenda comund, de culoare verde-brun sau verde-albastrui, in unele roci ajunge pana la
85% din totalul componentelor. in hornblenditele din defileul Jiului, cristalele de hornblenda, larg
dezvoltate (0,5 cm — 2 cm), deseori periferic sau pe traiectul fisurilor si directiilor de clivaj sunt
transformate in actinolit. In unele cazuri, hornblenda, cit si actinolitul nou format, trec in clorit, cu
separare de epidot, zoizit si oxid de fier.

Plagioclazul albit si cuartul, apar cu totul subordonat, de obicei, In hornblenditele n care este
prezent si saussuritul.

Apatitul a fost intalnit in toate rocile analizate. El apare sub forma de cristale mici cu contur
rotunjit si numai in hornblenditele cu hornblenda larg dezvoltata, acesta este idioblastic.

Titanitul se prezintd in cristale mici idiomorfe; magnetitul si ilmenitul apar sub forma de
granule izolate, sau plaje incluse in hornblenda si numai uneori se dezvoltd interstitial. Pirita, rar
intalnita, este inconjuratd de o margine limonitica.

Serpentinitele.

In complexul amfibolitic al seriei de Drigsan serpentinitele asociate metagabbrourilor,
hornblenditelor sau amfibolitelor masive, formeaza corpuri lenticulare mici, concordante §i orientate
aproximativ nord-sud.

Parageneza acestor roci, destul de simpld, este dominatd de prezenta antigoritului, caruia, in
procente variabile, 1 se mai asociaza crisotilul, cloritul, relictele de piroxen, actinolitul, talcul si
mineralele opace, reprezentate prin cromit si magnetit.

Foto.22. Serpentinit. Crs — crisotil. Ant — antigorit. M.o. —
mineral opac. (N +, x 60)

Antigoritul, fin cristalizat, de cele mai multe ori formeaza fondul rocii, in care sunt inglobate
cuiburi alungite de crisotil, cuiburi de clorit si actinolit, sau rareori de piroxen.
Aceste roci au o structura celulara si o textura compactd masiva.

In concluzie am facut aceste analize mineralogo-petrografice in vederea valorificrii acestor
roci dure si extra-dure ca piatra concasata (pentru criblurd, splint), piatra fasonata, piatra brutd (pentru
fundatii, anrocamente), in constructii ingineresti (exemplu tunelurile din defileul Jiului, ziduri de
sprijin, viaducte), iar prin slefuire si lustruire capatd un aspect placut deci se folosesc ca roci
ornamentale.
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O noua tehnologie de procesare a deseurilor specifice activitatilor de foraj-extractie pentru
gazele naturale in vederea stocarii finale in depozitul Ogra (jud. Mures)

Autor: Ormenisan Ovidiu lon, Universitatea Babeg-Bolyai Cluj-Napoca

Coordonator: sef lucr.dr. Ovidiu Barbu, Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca
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Date generale

Ogra este singurul depozit cu deseuri de foraj din Romania si a fost realizat de SNGN
ROMGAZ SA MEDIAS, societate ce dovedeste o preocupare constantd pentru diminuarea poludrii
mediului

Localizare: la vest de municipiul Targu Mures, pe raza localitatii Ogra

Geologia regiunii:

- formatiuni sarmatiene: argild marnoasa si nisipuri cu o grosime totald > 300 m;

- formatiuni cuaternare: argile (argile siltice sau nisipoase) cu grosimi de 3-15 m

Reteta initiald (abandonata): 1000 cmc fluid de foraj + ciment S1 sau S2RRS + 1 g NaOH =>
calupuri

Obiective: - obtinerea unor noi retete care sa permita o mai buna stabilizare — solidificare a
deseurilor rezultate din foraj

- reducerea costurilor

Stabilizarea — Solidificarea

Se bazeaza pe amestecul deseului de foraj cu produse adjuvante => un compozit solid,
impermeabil si nereactiv.

Poluantii imobilizati intr-o matrice stabila.

Metoda nu a fost pAna acum aplicatd Tn Romania

Stabilirea retetei
- Pentru a se stabili raportul optim de liant/deseu/apa, s-au propus 4 retete

Reteta 1 Reteta 2 Reteta 3 | Reteta 4
Deseu 1800 g 1600g 1500g 1300g
Ciment Portland 50g 150 g 150 g
Ipsos constructii S0g S0g 100g 700g
Apa 10% 35% 35% 40%
Timp inF: eiput de Nedeterminat 59 min. 37 min. 3 min.
priza

Alegerea retetei
B Reteta #1 eliminatd deoarece timpul de priza este foarte lung => nu formeaza un solid
B Reteta #4 eliminata deoarece timpul inceputului de priza este prea mic => materialul se
intareste rapid (interventiile ulterioare asupra acestuia sunt greu de realizat).

Evaluarea solidificarii
Consta 1n determinarea timpului de priza si a rezistentei mecanice
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Timpii de priza stabiliti prin determinari cu aparatul VICAT

Reteta Compozitia retetei Timp ivnceput de Timp'dve sfé'rsit de
prizd (min.) priza (min.)
1600g deseu, 150g
Reteta 2 ciment, 50g ipsos , 59 min. 380 min.
35% apa.
1500 g deseu, 150¢g
Reteta 3 ciment, 100g ipsos. 37 min. 255 min.
35% apa.

Rezistentele 1a compresiune

Pentru a evalua comportarea solidului obtinut, incercdrile la Tncovoiere si compresiune se

si incovoiere

determina la 3 zile, 7 zile si 28 de zile.

Incercare la 3 zile Incercare la 7 zile Incercare la 28 zile
Reteta incovoiere Compresiung Incovoiere Compresiung Incovoiere Compresiung
Ri Rc Ri Rc Ri Rc
daN/cm2| daN/cm2 | daN/cm2 | daN/cm2 | daN/cm2 | daN/cm?2
Reteta 2 2,3 21,9 8,6 94,7 39,5 475
Reteta 3 2.3 23 7,4 82,3 36,3 436
Evolutia rezistentelor la compresiune
5001 475
400+
e H 3 zile
S 300
% W7 zile
©
o 2001 28 zile
100
Reteta 2 Reteta 3
Evolutia rezistentelor la incovoiere
40-
351
30+
N
g 25- B 3 zile
z 20- W7 zile
E 15 28 zile
10+
5-
0-
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Verificarea conformitatii deseului stabilizat cu criteriile de admisie in centrele de stocare
- Prin “deseu” in acest caz se intelege amestecul de detritus cu fluid de foraj
“Deseul” luat 1n studiu se gaseste in Lista Nationala de Deseuri Acceptate in Depozite de
deseuri nepericuloase

Concluzii
- Se constata ca “deseul” procesat luat in studiu prezintd bune caracteristici la Incercarile
mecanice, ceea ce face ca prin aplicarea tehnicii de solidificare — stabilizare propusa sa se
obtind un material solid usor de prelucrat si stocat, avand caracteristici ce se incadreaza in
exigentele impuse pentru depozitarea in centre de stocaj pentru deseuri nepericuloase
- Se constatd totodatd o reducere a pretului de cost
- Rezulta in final un depozit bine organizat sub aspectul stocajului, si totodata nepoluant.
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Corelatii intre structura geologica a bazinului Petrosani si starea de sanatate a minerilor din
aceasta zona

Autori:
Student Alina CHITAC, Facultatea de Mine, Specializarea Ingineria Mediului in Industrie, Anul V

Coordonatori:
Prep.univ.drd.ing. Csaba LORINT, Universitatea din Petrosani
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Abstract:

This study tries to show the connection between the lithology of Petrosani Mining Basin and
the appearance of pneumoconiosis to the miners who work at CNH SA. We observed the fact that in
the eastern part (especially at Petrila Mine) the number of these diseases is much more than in the
western part of basin.

PREZENTAREA GENERALA A BAZINULUI PETROSANI

Bazinul Petrosani este situat n partea de sud - vest a Romaniei, intre 45°17° - 45°22” latitudine
nordica si 20°13” - 20°33” longitudine estica, in zona centrala a Carpatilor Meridionali, in judetul
Hunedoara.

Este cel mai important bazin cu carbuni, daca se
tine seama de rezerva pe unitatea de suprafatd, calitatea
carbunelui si experienta acumulata in exploatare. Datoritd
structurii sale geologice, are cele mai dificile si complexe
probleme de exploatare.

Bazinul are forma unui triunghi asimetric, cu
lungimea de 45,6 km si latimea estica de 9,6 km, latimea
vesticd de 2,0 km si acoperd o suprafatd de 137,6 km?,
fiind situat Intre muntii Retezat si Sebes la N si Muntii
Vilcan si Parang la sud.

Figura 1. Imagine satelitard de ansamblu a
Razinulni Petrosani

GEOLOGIA REGIUNII

Structura de ansamblu

In alcatuirea Bazinului Petrosani se disting urmitoarele etaje structurale majore: fundamentul
cristalin, cuvertura sedimentard mezozoicd a acestuia, umplutura sedimentard molasicad de varsta
oligocen — miocena si pachetul de depozite cuaternare (predominant aluvionare).

Fundamentul cristalin, cunoscut din aparitiile la zi de pe rama bazinului precum si din unele
foraje si lucrdri miniere, este alcdtuit, in ansamblu, atat din formatiuni ale Autohtonului Danubian cét
si din formatiuni apartinand Domeniului Getic, insa structura sa difera de la o zona la alta. Autohtonul
Danubian are la randul sau o alcatuire deosebit de complexa, fiind format din panzele de Lainici —
Paius si de Dragsan. Domeniul getic din regiune este reprezentat prin grupul Sebes — Lotru
(Precambrian superior) si prin depozite sedimentare de cuvertura de varstd jurasic superioard si
cretacic superioard si afloreaza in doud sectoare: pe rama sudica a depresiunii si pe rama nord—nord—
estica.

Umplutura molasicd a depresiunii este formata din depozite de varstd rupeliana, chattiana,
acvitaniand, burdigaliana si badeniana.
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Aluviunile cuaternare ocupa suprafete relativ mari, formeaza mai multe nivele de terase de
varsta pleistocena-holocena si prezintd interes stratigrafic prin faptul cad marcheaza cea mai noua etapa
din evolutia regiunii.

Deoarece depozitele molasice prezinta importantd pentru studiul nostru, acestea fiind cele care
inglobeaza stratele de carbune, ne vom ocupa in continuare de descrierea lor mai amanuntita.

Asadar, Depozitele molasice de varsta rupelian-badeniana au fost subdivizate in 5 orizonturi,

numerotate de la 1 la 5 (incepand din baza):

> Orizontul 1 (orizontul bazal) este dispus discordant peste fundamentul cristalin si se
intdlneste, Tn adancime, 1n intregul bazin. La suprafatd apare sub forma a doua benzi aproape continue,
cu grosimi destul de uniforme, una situatd de-a lungul marginii sudice, iar cea de-a doua de-a lungul
marginii nord—nord—estice a bazinului.

Grosimea orizontului este variabild, fiind cuprinsa intre 100 m si 600 m.

Din punct de vedere litologic, orizontul este alcatuit (dupd E. 1. Pop, 1993) din argile (circa
44% din grosimea orizontului), gresii (34%), conglomerate (circa 21%) si foarte rar marne (0,5%),
calcare grezoase si brecii (cate 0,20% fiecare).

Argilele, marnele si gresiile contin concretiuni sferosideritice. De asemenea, se remarca lipsa
totala a carbunilor.

Stratificatia este paralela (slab exprimatd) in cazul rocilor pelitice si incrucisatd in cazul
gresiilor. Conglomeratele si breciile uneori sunt nestratificate, iar alteori au stratificatie slaba,
incrucisata. Breciile apar numai la contactul cu fundamentul cristalin. Calcarele grezoase sunt lipsite
de stratificatie si apar exclusiv in partea inferioard a orizontului (1-2 strate subtiri).

In cadrul acestui orizont se remarcd, de asemenea, prezenta a numeroase ritmuri de
sedimentare. Fiecare ritm incepe, In baza, cu secvente grosiere, urmate de secvente mai fin granulare si
se termina la partea superioara cu depozite alcatuite din particule fine sau extrem de fine.

O altd trasatura importanta o constituie culoarea depozitelor, pe baza acestui criteriu separandu-
se doua suborizonturi: unul rosu-visiniu (situat la partea inferioard) si celdlalt de culoare vanat-verzuie
(aflat la partea superioard).

Pe ansamblul orizontului culoarea predominanta, caracteristica, este cea rosie-visinie, datorata
prezentei hidroxizilor de Fe in unele varietati de argile, gresii si conglomerate.

Depozitele orizontului 1 sunt complet lipsite de fauna si flord fosild, cu exceptie calcarele
grezoase de langa Iscroni, in care au fost gasite cateva fragmente de Lithothamnium sp.

Caracterele litologice indica un mediu de depunere continental torential-lacustru, in conditii de
climat cald, arid, cu puternice fenomene de oxidare.

Orizontul 1 este considerat ca fiind de varsta rupeliana.

» Orizontul 2 (orizontul productiv inferior) se dispune deasupra orizontului bazal in continuitate
de sedimentare §i apare la zi, in principal ca si orizontul 1, sub forma a doua fasii aproape continue,
paralele cu marginile bazinului, una situata pe latura sudica, iar cealaltd pe latura nord-nord-estica. In
adancime, orizontul 2 are continuitate in Intregul bazin si prezintd grosimi variabile, cuprinse intre 300
m s1 500 m.

Sub aspect litologic, acest orizont este alcdtuit din depozite in care predomina rocile grezoase
(cca. 48%), de culoare cenusie, cenusie-negricioasa, albicioasd, mai rar verzuie in partea superioara,
compuse din fragmente bine rotunjite, fin si foarte fin dimensionate de minerale granulare
(predominand cuartul) si lamelare (mai ales muscovit), uneori cuprinzand si diverse concretiuni
(argiloase, sferosideritice, limonitice, calcaroase), de diferite marimi (milimetrice — si centimetrice) si
forme rotunde, ovale, reniforme, toate inglobate in diferite tipuri de ciment (argiloas, marnoas,
calcaroas, silicioas, bituminoas, carbunoas). Mai sunt intalnite si alte tipuri de roci ca argilele (cca.
37%), marnele (cca. 7%), marno-calcarele (cca. 2%), sisturile disodilice, nicroconglomeratele,
calcarele si carbunii (cca. 5%).

Carbunii formeaza 22 strate (numerotate de la 0 la 21) si reprezinta in medie 5,5% din volumul
orizontului productiv, ponderea lor fiind mai ridicatd in perimetrele din zona estica ale bazinului $i mai
scazuta in perimetrele din zona vestica.

Extinderea stratelor precum si grosimea si calitatea carbunilor sunt variabile.
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Stratele de carbuni, mai numeroase spre jumatatea nordica a bazinului sunt fie simple fie
compuse, constituite din mai multe bancuri. Din punct de vedere economic cele mai importante sunt
stratele 3, 5 si 13.

Petrografic carbunii sunt alcatuiti din litotipii clarit, vitrit (uneori predominant), fuzit (sub 2%)
si, ca impuritati, pot contine substante argiloase, concretiuni sferosideritice, piritd, marcasita, calcit,
sulf si rareori gips.

Calitativ, carbunii sunt clasificati ca fiind huile superioare in partea de vest a bazinului si
inferioare 1n partea esticd (huila cocsificabild si, respectiv, huild energetica). Huila cocsificabild se
gaseste In perimetrele Lupeni, Barbateni, Uricani si Valea de Brazi (stratele 3, 4, 5, 6, 7,8, 9, si 18).

Culoarea depozitelor orizontului 2 este predominant cenusie-negricioasa i numai rareori (spre
partea superioard) slab verzuie. Rocile sunt stratificate si, deseori, bogat fosilifere.

Sub aspect paleontologic, depozitele orizontului 2 includ resturi de flora, microfaund si
macrofauna (nevertebrate si vertebrate).

Majoritatea cercetarilor considera ca varsta orizontului 2 este chattiand. Dupa T. Berza et al.
(1986) orizontul productiv ar apartine doar primei parti a Chattianului.

» Orizontul 3 (orizontul mijlociu / orizontul grezos) se dispune deasupra orizontului productiv
inferior (in continuitate de sedimentare), ocupa toatd zona central-axiald a bazinului §i are grosimea
cuprinsa intre 250 m si peste 900 m (maximul este atins in perimetrele Salatruc si Campu lui Neag).

Depozitele au culoare de la verzuie la rosie-visinie §i sunt alcatuite din gresii i nisipuri (cca.
62% din grosimea orizontului), argile (aproximativ 31%), conglomerate si microconglomerate (4,5%),
marne (cca. 2%), bentonita si carbuni (sporadic).

In general rocile prezinti stratificatie, fie incrucisata (gresiile si uneori conglomeratele), fie
paralela (argilele si marnele).

Argilele sunt, uneori, bogate Tn concretiuni carbonatice.

Bentonita a fost interceptatd intr-o singura sonda, la Aninoasa, prezentandu-se sub forma unei
lentile cu grosime de 0,8 m.

Carbunii apar sporadic, ca lentile de mici dimensiuni. Sunt alcatuiti din vitrit, clarit si deseori
sunt argilosi.

Orizontul 3 este slab fosilifer, resturi fosile (rare) gasindu-se doar in argile (flord si fauna),
marne si conglomerate (faund).

»  Orizontul 4 (orizontul productiv superior) se intdlneste numai in partea de sud-est a bazinului
Petrosani (in zona paraului Salatruc) si ocupd o suprafata restransa. Urmeaza concordant cu depozitele
orizontului 3 si are grosimi cuprinse intre 300 si 650 m.

Depozitele au culoare cenusie (uneori cu tentd galbuie sau albicioasd) si sunt alcatuite din roci
pelitice (cca.48% din grosimea orizontului), gresii si nisipuri (aproximativ 47%), conglomerate (3%) si
carbuni (0,9%).

Pelitele sunt reprezentate prin argile (45%), marne si marnocalcare (3%).

Argilele au stratificatie paraleld, ca de altfel si marnele si marnocalcarele pe cand gresiile si,
uneori, conglomeratele au stratificatie incrucisata.

Carbunii, alcatuiti din litotipii vitrit si clarit, formeaza 9 strate, numerotate de jos in sus de la 22
la 30 (in continuarea celor din orizontul 2). Stratele de carbuni apar numai in partea mediana a
orizontului, sunt lentiliforme (greu corelabile) si au grosimi de pana la 1,00 m. Din punct de vedere
calitativ acesti carbuni sunt ligniti cu trecere spre carbuni bruni si s-au aflat in exploatare intre anii
1922 5i 1932.

Ca si in cazul orizonturilor 1, 2 si 3, in coloana litologica a orizontului 4 se disting numeroase
ritmuri de sedimentare, fiecare Incepand cu depozite grosiere (conglomeratice) si trecand gradual (spre
partea superioard) la depozite fine (argile, marne).

Orizontul 4 este deseori bogat fosilifer, cea mai mare abundentd de resturi fosile (mai ales de
faund) intalnindu-se in argile, marne i marnocalcare.

Pe baza caracterelor litologice si paleontologice au putut fi separate 3 suborizonturi (E. L
Pop, 1993):

o suborizontul inferior, cu grosime de cca. 150 m, alcatuit predominant din gresii, bogat fosilifer
(ostreide, pectunculide, etc) si lipsit de carbuni;
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o suborizontul mijlociu, de cca. 250 m grosime, alcatuit predominant din argile, cu impresiuni de
plante si continand 9 strate de carbuni;

« suborizontul superior, cu o grosime de cca. 250 m, format dintr-o alternanta de gresii si argile,
fara carbuni si bogat fosilifer (cu numeroase resturi de moluste).

Orizontul 4 este considerat ca fiind de varsta burdigaliana.

»  Orizontul 5 (orizontul terminal) se intalneste numai in extremitatea sud-estica a perimetrului
Salatruc, unde ocupa o suprafatd relativ importanta, fiind depus discordant si transgresiv peste
depozitele mai vechi (inclusiv peste cele ale orizontului 4) si avand o grosime care poate atinge 500 m.

Depozitele au culoare predominant galbuie (uneori cu tentd brunie) si sunt alcatuite din
nisipuri (61%), pietrisuri (cca. 28%), argile (aproape 11%), marne, bentonita, tufuri dacitice si carbuni
(sporadic).

Nisipurile si pietrisurile, uneori, sunt nestratificate, alteori, au stratificatie Incrucisata. Argilele
si marnele sunt slab stratificate, pe cand tufurile dacitice prezinta stratificatie paraleld, bine exprimata.

Carbunii se prezintd sub forma a doua lentile, cu extinderi reduse si grosimi mici (0,05 m,
respectiv, 0,10 m).

Caracteristic orizontului 5 este si faptul ca in coloana litologicd nu se pot distinge cu claritate
ritmuri de sedimentare, constatandu-se doar tendinta depozitelor de a deveni, treptat, mai grosiere spre
partea sa terminald. Acest aspect litofacial reflecta faza de colmatare prin care trecea bazinul.

Continutul paleontologic al orizontului 5 este deosebit de sdrac, resturile fosile (exclusiv
impresiuni de plante) fiind Intalnite numai in nivelul inferior de tufuri dacitice.

Se considera ca orizontul 5 este de varsta fie badenian superioara (M. Pauca, 1971; Gh.
Voicu, 1981), fie badenian inferioara (E.I. Pop, 1993).

Substantele minerale utile

Principala bogétie a bazinului o constituie carbunii cunoscuti ca huila energetica si cocsificabila
de Valea Jiului. Carbunii sunt cantonati in orizontul productiv — chattian, fiind constituiti din 22 de
strate utile cu grosime si extindere variabile numerotate de la 0-21 .

Stratele de carbuni care constituie obiectul exploatarilor sunt : 3,4, 5,6, 7, 8,9, 12, 13, 14, 15,
17118 .

Stratele 0, 1, 2, 10, 11, 16, 19, 20, 21 au grosimi mici, sunt dezvoltate pe suprafete reduse si nu
prezintd importantd economica deosebitd. Stratele subtiri nerentabile din punct de vedere economic
sunt si cele din acvitanian, burdigalian si tortonian.

In ceea ce priveste calitatea carbunelui, se distinge o huild cu insusiri de cocsificare si
aglutinare deosebite in partea vesticad a bazinului si o huild energetica In partea estica.

Descrierea principalelor strate de carbune din Bazinul Petrosani

Stratul 3 are ponderea economica cea mai importantd din bazin, avand grosimi cuprinse intre 0,15m —
32m (exceptional 42m — 80m la Petrila - Lonea). In general, are o raspandire unitard, insi cu o
dezvoltare mai pronuntati in zona de nord, nord-vestici. In constitutia stratului, iau parte numeroase
bancuri de carbuni separate de intercalatii de argile repartizate neuniform. La partea inferioard a
stratului, intercalatiile sterile predomina la numar si ca grosime, astfel cd intervalul de sedimentare a
stratului ajunge pand la 31,54 m grosime, iar bancurile de carbune se subtiaza si se reprezinta pe
intervale diferite necorelabile. Spre acoperisul stratului intercalatiile sterile pierd din grosime i numar,
astfel ca apar bancuri bine dezvoltate, corelabile, care prezintd interes economic. Acoperisul stratului
este format din argile grezoase, cenusii-albicioase, bogate in resturi de plante, cu stratificatie evidentd,
paralels, fina. In culcus se intalnesc argile cenusii negre si argile cenusii grezoase.

Stratul 5 este considerat al doilea strat ca importantd economica, avand o dezvoltare uniformd in
partea centrala a zonei, fiind constituit din 2-6 bancuri de carbune, separate de intercalatii argiloase
cuprinse intre 0,30 m si 4,43. Prezintd grosimi cuprinse intre 0,15m — 5m (exceptional 7,70 m la
Lupeni). Caracteristic, pentru acest strat este intercalatia de carbune autoinflamabil gros de cca. 0,50 m
denumit ,, Paprica”. Acoperisul este alcatuit din marne si argile fosilifere cu macrofauna numeroasa,
cu specii variate. Culcusul este constituit din argile grezoase sau gresii cu concretiuni sideritice.
Stratul 13 are o dezvoltare uniformad, fiind considerat al treilea strat ca importantd economica si
avand grosimi cuprinse intre 0,30m — 2,50m (exceptional 4m la Vulcan si Dalja). Este constituit din 1-
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5 bancuri de carbune. Prin caracteristicile lui petrografice, paleontologice, constituie un strat reper
pentru sinominizarea stratelor de carbune.

Stratul 17 Este constituit din 1-3 bancuri (carbune, carbune argilos si argilda carbunoasd), avand
grosimi cuprinse intre 0,05m — 0,90m (exceptional 1m la Vulcan). In acoperis si culcus se intalnesc
argile cenusii, compacte, cu concretiuni sideritice, respectiv argile, argile cenusii fin grezoase cu
concretiuni sideritice.

Stratul 18 este constituit in general dintr-un banc, sporadic apar si 2 bancuri de carbune, avand
grosimi cuprinse intre 0,05m — 1,20m (exceptional 3,40 m la Uricani). Acoperisul este alcatuit din
argile sau marne compacte fosilifere $i macrofauna, iar culcusul din argile cenusii si gresii.

STAREA DE SANATATE IN UNITATILE MINIERE DIN VALEA JIULUI

BOLILE PROFESIONALE
Din aceastd categorie de boli la nivelul Companiei Nationale a Huilei SA Petrosani se
regasesc: silicoza, intoxicatiile cu CO, surditatea, hipoacuzia, astmul profesional, boala poliartrozica.
Dintre aceste afectiuni, silicoza este singura care are impicatii geologo — medicale evidente motiv pentru
care o analizama ca studiu de caz in cele ce urmeaza.
Silicoza
Expunerea la pulberi silicogene timp indelungat produce cele mai frecvente imbolnaviri
profesionale in Valea Jiului §1 anume pneumoconiozele. Trebuie mentionat cd in prezent cu toate
progresele realizate, masurile tehnice pentru combaterea prafului au incd o eficacitate scazuta,
nereusind sa suprime riscul pneumoconiotic in Iintregul bazin, stratele de carbune continidnd

intercalatii de steril in proportii variabile.

Tabelul 1. Cazuri existente de silicoza de-a lungul timpului la

unititile miniere din cadrul CNH SA.

ANUL NUMARUL VARSTA MEDIE iN TIMPUL DE

CAZURILOR ANUL DECLARARI EXPUNERE PANA LA

DEPISTATE (ANI) APARITIA BOLII (ANI)
1979 5 46,6 136 — e
1980 7 45,8 18,5 Variatia in timp silicozei e 1980
1981 7 450 193 m e
1982 7 454 20,1 D
1983 6 46,8 186 " = o
1984 8 458 176 £ 50 /’{A —e—1985
1985 14 40,9 203 £ B
1986 13 482 214 - s lw
1987 16 437 174 g0 o 1980
1988 17 453 195 Y An A —+ i
1989 21 458 186 £ s 1 D
1990 12 453 186 AT’
1%1 14 45’8 18’9 0‘I976 19‘78 1&;80 19‘82 1&;84 19‘86 19‘88 19‘90 19‘92 19‘94 19‘96 19‘98 20‘00 2(;02 2(;04 2006 _+_;z§§
1992 21 447 178 Al o
1999 35
2000 45 Figura2. Evolutia in timp a Tmbolnavirilor de
2001 47 448 17,9 ’
2002 49
2003 59
2004 34

Operatia ce realizeaza cele mai frecvente nivele de prafuire este tdierea carbunelui mecanizat
(9,3 - 30,2 mg/ m’), urmata de operatia de perforare (7,66 - 17,8 mg/ m’), tdierea cu ciocanul de abataj
(5,0 - 32,0 mg/ m3), incarcare - transport (4,8 - 26,8 mg/ m3) si armare (1,3 - 14,66 mg/ m3) date
preluate de la compartimentul de profil al SCSM Petrosani.

Renuntandu-se la metoda de exploatare cu abataje de camera unde nivelul cel mai ridicat de prafuire este de
22,8 mg/ m’ si punandu-se accent pe abatajele frontale nivelul de prifuire scade la 13,6 mg/ m . La lucririle in
186



carbune si steril nivelele de prafuire variaza de la o mina la alta pentru carbune inregistrandu-se valori medii
mai scazute decat pentru steril. Pulberea de mina contine 81 - 83 % particule din fractiunea respirabild, ea
prezentand procente mai mari la lucrarile in steril 85-86 %, fata de carbune mixt 75-80 %.

Ca diagnostic situatia este urmatoarea:

- silicoza pura la cei ce lucreaza in steril 94%

- antracosilicoza 4 %

- antracoza 2%

Silicoza este o boala profesionala pura, gravitatea consta in:

- expunerea la imbolnavire a unui numar foarte mare de muncitori;

- provoaca o importanta scadere a capacitatii de munca;

- diagnosticul fard un control medical periodic bine dirijat face ca diagnosticarea sd se faca intr-un stadiu

avansat cand evolutia nu mai poate fi oprita;

nu exista tratament specific satisfacator pentru silicoza si ca atare trebuiesc luate toate mijloacele combaterii
formarii prafului cat mai aproape de sursa, deoarece ajuns in suspensie este greu de inlaturat.

Tabelul 2. Situatia SILICOZEI - cazuri existente la

TONCLE MINIERE D% WALECA TILILLA

unitatile miniere din cadrul CNH SA in ultimii 6 ani: E ALY
p— soura
UNITATEA| 19992000 | 2001 {2002 2003 | 2004 MEDIA e
Calculati| Rotunjitii T
ILonea 6 3 3 3 5 2 3,66 4
Petrila 1412417 | 19|30 | 18 | 20,33 20
ILivezeni 3 8 11 | 11 | 10 6 8,16 8
|Aninoasa 2 1 1 1 - - 1,25 1
[Vulcan 5 3 7 6 5 1 4,5 4
Paroseni 123141551333 3 -
ILupeni 2 2 2 3 3 2 2,33 2 oty
Barbateni -1 2 2 1 1 - 1,5 2 fr—f B
[Uricani 1 - - 1 - - 1 1 . . X L. R
V Brazi V-1 [ -1-T1- 1 1 Figura 3. Asezarea cdmpurilor miniere In cadrul
TOTAL | 35 1 45 | 47 | 49 1 59 | 34 229 bazinului Petrosani si numarul mediu de cazuri
An ailinamX wn Fannen rrmibnta smaimianX dia aaléiaail
Fig. 4. Variatia in timp a cazurilor de silicoza la Fig. 5. Incidenta silicozei in unitiitile miniere din Valea Jiului de la E la W — numar
unititile miniere din Valea Jiului mediu de cazuri din ultimii 6 ani
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PARTICULARITATI TEHNOLOGICE ALE EXPLOATARILOR MINIERE DIN VALEA JIULUI

De-a lungul timpului, la fel ca si in alte domenii ale industriei si tehnicii, si in ceea ce priveste
tehnologiile de exploatare a carbunilor din Bazinul Petrosani s-au produs modificari datoritd
progreselor facute si al nivelului cunoasterii.

Particularitdtile procesului tehnologic de exploatare si ale zacamantului si rocilor
inconjurdtoare fiind in stransad legatura cu starea de sdnatate a personalului muncitor din subteran, in
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cele ce urmeaza vom descrie pe scurt aceste particularititi pentru fiecare unitate miniera din Valea
Jiului,delaEla V.
EM LONEA
Se exploateaza cu precddere stratul 3 (orizontul 300 - 350) prin metoda felii orizontale cu front
lung si metoda cu banc subminat, sustinerea fiind individuald — cu stalpi.
EM PETRILA
Exploatarea carbunelui din stratul 3 in cadrul acestei exploatari miniere se face la cota -150m,
prin metoda cu ban subminat.
EM LIVEZENI
Sunt exploatate stratele 3 (Orizontul 100), si 13 (Orizontul 300). Pentru stratul 13 este folosita
sustinerea cu stalpi si taierea mecanizatd, lucrarile de pregatire pe strat fiind executate cu Combina
GPK. Pe stratul 3 in schimb este utilizata metoda de exploatare cu felii inclinate — complex mecanizat
SMA — 5H, taierea fiind executatd cu combina. De asemenea, pe stratul 3 se mai aplica si metoda cu
banc subminat.
EM ANINOASA
Stratul in exploatare este cel cu numarul 3, fiind utilizate In exploatarea lui metodele:
- Felii orizontale cu front lung
-S.CR.L
- Banc subminat
EM VULCAN
Este utilizata metoda de exploatare S.C.R.I. si cu banc subminat pentru stratul 3.
EM PAROSENI
La aceasta unitate miniera sunt exploatate stratele S (Orizontul 300 - 360) si 3. Pe primul
dintre acestea se aplica metoda frontului cu stdlpi si sustinere individuala cu stalpi — SMA — 54 —
taierea fiind efectuatd cu combina KVB — 3R DSC, pentru ca in cel de-al doilea carbunii sa fie extrasi
prin tdaierea cu combina in felii inclinate.
EM LUPENI
Se extrag carbuni din stratul 3 (Orizontul 300) prin metoda de exploatare cu banc subminat.
EM BARBATENI
Pentru exploatarea stratului 5 se aplica metoda cu stalpi cu sustinere individuala, iar pentru
stratul 3 metoda cu stalpi in felii inclinate $1 metoda cu banc subminat.
EM URICANI
S-a exploatat cu precadere stratul 5 prin metoda cu sustinere individuala §i perforare —
impugcare, de putin timp fiind extinse lucrarile si asupra stratului 3 prin metodele: cu sustinere
individuala si felii inclinate.
EM VALEA DE BRAZI
Sunt utilizate in totalitate mijloace mecanizate pentru exploatarea stratelor 18 si 17.

CONCLUZII

Coroborand datele legate de litologia Bazinului Petrosani si de conditiile tehnico miniere din
unitdtile de exploatare, cu cele legate de statistica privind repartitia cazurilor de silicoza la exploatarile
miniere din Valea Jiului se constata ca, desi mijloacele mecanizate sunt o sursd mai mare de praf (9,3 -
30,2 mg/ m’) fatd de metodele care necesitd operatii de perforare impuscare (cu 7,66 - 17,8 mg/ m),
incidenta imbolnavirilor este mai mare la locurile de muncd nemecanizate. Acest fapt ne conduce la
concluzia ca, metodele mecanizate utilizeaza cu mai mare succes mijloacele specifice de desprafuire,
ceea ce 1n final conduce la mai putine cazuri de asemenea boli profesionale.

De asemenea, analizand Figura 4. ,, Incidenta silicozei in unitatile miniere din Valea Jiului de la
E la V — numar mediu de cazuri in ultimii 6 ani” se constatd un numar mult mai mare de cazuri de
silicoza 1n partea esticd a Bazinului Petrosani fatd de cea vestica, mai ales la EM Petrila. Acest fapt
poate fi explicat si prin considerente de ordin geologic, cunoscut fiind faptul ca, in extremitatea estica,
stratul 3 (cel care detine ponderea lucrarilor de exploatare In bazin) atinge grosimile maxime (42m —
80m) fatd de restul bazinului unde se inregistreaza grosimi de 0,15m — 32m, totodatd acesta
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inregistrand un numar foarte mare de intercalatii sterile in special silicioase. De asemenea acest fapt
poate fi explicat si prin faptul ca, la EM Petrila exploatarea carbunilor se face la — 150 de metrii sub
nivelul marii, adancimea totala a minei fiind de peste 1000 de m, iar la partea inferioara a stratului 3,
intercalatiile sterile predomina atat ca numar cat si ca grosime cea ce conduce la un numar mare de
lucrari miniere in zona sterila.
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ABSTRACT

This study represents an estimate of the effects produced to the environment due the
exploitation of some non-ferrous materials (bauxites), in the Comarnic — Poieni quarry. After
investigation, we found that, during the exploitation of the bauxitic material in the area of Comarnic
quarry from Ohaba Ponor, were produced negative effects to the environment, regarding its three
components “water — air — soil . In this moment, after the extraction activities were suspended, the
negative effects are visible especially on water and soil. We evaluated these effects and we proposed,
at the end, some rehabilitation measures for the area.

INCADRAREA GEOGRAFICA
Din punct de vedere administrativ, regiunea
studiata se afld in Judetul Hunedoara — Comuna Pui,
iar din punct de vedere fizico-geografic se Incadreaza
in marea depresiune intramontand a Hategului in
partea sud-estica a acesteia. (Fig. 1)
Cele mai mari si mai importante orase din
apropiere sunt Petrosani si Hateg.
GEOLOGIA REGIUNII
In alcituirea geologicd a acestui bazin intra
fundamentul prelaramic s$i cuvertura sedimentard
postetectonica cu depozite paleogene si miocene
(Fig. 2).
S Fundamentul prelaramic este format din
Fig.I. Imagine satelitara de ansamblu cu planul formatiuni cristaline mezo si epimetamorfice ale
general al zonei si localizarea carierei seriei de Sebes - Lotru ale Panzei Getice si din
formatiuni sedimentare paleozoice si mezozoice.
Formatiunile sedimentare prelaramice sunt reprezentate prin depozite permiene (conglomerate
si gresii violacee), liasice (gresii si conglomerate fluvio-lacustre), jurasic medii (gresii si conglomerate

- i i

Fig. 2. Harta geologica a regiunii
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cu elemente de sisturi cristaline si cu intercalatii de argile sistoase), jurasic superior - urgoniene
(depozite carbonatice), vraconian —cenomaniene (depozite detritice grosiere in bazd si grezo —
marnoase spre partea superioard), turoniene (grezoase, argiloase), senoniene (grezoase, grezo-
marnoase cu aspect de flis, iar la partea superioara depozite continentale -maastrichtiene).
Formatiunile de umpluturd postlaramice sunt reprezentate printr-un prim ciclu paleogen-miocen
inferior, urmat de un ciclu de sedimentare miocen mediu-superior, depresiunea fiind colmatatd in zona
centrald cu depozite holocene si pleistocene.

ACUMULARILE DE SUBSTANTE MINERALE UTILE

Lucrarile de prospectiune si explorare au pus in evidenta in formatiunile sedimentare ale zonei
Ohaba Ponor existenta unor acumulari de
substante minerale utile.

Alaturi de substantele bauxitice care
reprezinta principala substantd minerala utild
din zona, se mai pot cita marnele, calcarele si
rocile de constructie, care pot prezenta un
interes local din punct de vedere economic.
Denumirea de roci bauxitice s-a utilizat atat
pentru bauxitele propriu-zise (cu continuturi
ridicate de Al,Os3 in care raportul Al,Os :
SiO, > 10, cat si pentru bauxitele silicioase la
care raportul Al,O3: Si0,=2 - 10.

Fig.3. Aspecte ale acumularii de bauxita din zona Lentilei Comarnic

ELEMENTE DE GEOLOGIE ECONOMICA

Caracteristicile calitative si tehnologice ale substantei minerale utile

Bauxitele carstice de la Comarnic — Poieni, se gasesc asociate cu roci argiloase, existind o
tranzitie gradatd de la bauxite pana la argile hematitice lipsite total de alumina libera. Alternanta dintre
bauxite si rocile argiloase, intre care adeseori nu se poate face o deosebire macroscopica, i-a
determinat pe Papiu & co. sa le denumeasca ,, complexe bauxitice”.

Rocile bauxitice sunt niste roci pelitice, cu o structura geloida, criptocristalina, foarte fina;
varietdtile compacte au in structura lor luciu cornos, culoarea lor este brun rosie, sau brun gélbuie, in
cazul varietatilor argiloase, sau datoritd procesului de deferizare. Tot datorita procesului de deferizare,
local sau de-a lungul fisurilor apar inverziri.

Rocile bauxitice se prezinta ca mase fisurate, diaclazate, nestratificate, care la lovire usoara se
desfac in fragmente paralelipipedice, neregulate, de dimensiuni centimetrice. In unele cazuri, cand
agentii externi au actionat asupra lor, se prezintd ca o rocd dezagregatd, sfaramata, elementele rocii
bauxitice avand pelicule subtiri formate din material fin bauxitic (provenit dintr-o sfardmare concasata
a materialului primar) si material argilos. Deseori in masa bauxitelor se intalnesc noduli sferici de
hematit sau pe fisuri se intdlnesc dendrite manganoase.

Rocile bauxitice prezinta structura de gel sau ooidala, fard insd ca ooizii sa prezinte paturile
concentrice specifice bauxitelor autohtone din masivul Padurea Craiului.

Fisurile de contractie sunt colmatate cu caolinit de neoformatie, mineral ce apare uneori si Intre
corpusculii coloidali. Rocile argiloase cu structurd de gel nu pot fi deosebite microscopic de cele
bauxitice, hematogenul imprimand opacitatea si culoarea rosie brund (cu exceptia cazurilor de
deferizare sub actiunea solutiilor exogene).

Compozitia mineralogica

Studiul petrologic al complexului bauxitic din sectorul Comarnic — Poieni a aratat ca
principalele componente sunt reprezentate prin:

- minerale oxidate ale triadei Al, Fe, Ti;
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- minerale argiloase;

- mineral detritic.

Bauxitele detrito — chimice fiind formate prin conjugarea sedimentarii gravitationale cu
procesul complex de precipitare chimica, se caracterizeaza prin asocierea intima intre oxizii triadei Al
— Fe — Ti si mineralele argiloase, asociere care are loc in toate proportiile (de la bauxite ferice la argile
hematitice).

Ca mineral alitic se intalneste boehmitul (Al OOH) remarcandu-se lipsa totala a diasporului,
care 1n bauxitele autohtone din Padurea Craiului, este majoritar. In bauxitele de la Comarnic — Poieni,
boehmitul participd intr-o proportie cuprinsa intre 40 — 63,8 %. Aceasta cantitate scade treptat, pana la
disparitie in rocile argiloase, fiind inlocuit de caolinit (Al4(OH)Si401).

Ca minerale ale fierului s-au intalnit hematitul (Fe,O3), care apare in proportie de 20 — 27,7 %
in bauxite, In timp ce in argile scade pana la 2,84 si goethit ( Fe,O, - H,0) in proportie cuprinsa de la
0 —9,3 %. Subordonat apar septocloritele feroase (0 — 1,2 %) si pirita (0 — 4,7 %).

Forma minerala sub care se gaseste legat titanul in rocile bauxitice este anatazul (Ti0,). Apare
in proportie de 0,9 — 3 % si se gaseste fin granular, fin dispersat in masa rocii. Uneori apare
individualizat 1n cristale microscopice ce pot evolua diagenetic pana la rutil.

Ca minerale argiloase apar caolinitul (3,4 — 76 %) si dickitul (0 — 19,6 %). Caolinitul este
singurul mineral argilos care apare 1n bauxite, in timp ce in argilele propriu-zise i se adauga dickitul.

Caolinitul are In complexul bauxitic o origine dubld, apdrand fie ca masd criptocristalind
formata cvasi contemporan cu precipitarea gelului triadei, fie secundar pe seama muscovitului.

Materialul detritic este reprezentat prin muscovit, in diferite grade de caolinizare (0 — 4,8 %) si
cuartul (0 — 8,3 %). Caracteristic pentru bauxitele de la Comarnic — Poieni este prezenta constanta dar
in cantitati infime, a turmalinei de neoformatie, de culoare verde-albastrd. Sporadic s-a intalnit
turmalina detriticd si zirconul. Calcitul se intdlneste in unele bauxite, in care au fost remaniate
fragmente clastice de calcar.

In studiu mineralogic efectuat de Papiu si colaboratori, s-a aritat ¢a, proportia dintre hematit si
anataz se mentine 1n limite relativ constante, in timp ce raportul dintre boehmit si caolinit variaza in
toate proportiile, pand a se exclude unul pe celalalt.

De asemenea s-a mai constatat cd, intre caolinit + dickit pe de-o parte si boehmit + oxizi ferici
pe de alta, exista o relatie inversa, ca intre silice si Al,O3 + Fe,Os.

Compozitia chimica

Studiul petrologic al rocilor bauxitice de la Comarnic — Poieni a pus 1n evidenta ca principalii
componenti sunt constituiti din boehmit, caolinit (secundar dickit), hematit si oxizii ferici hidratati,
anatazul, ceea ce rezulta cd, principalii componenti chimici sunt: Al, Fe, Ti, Si.

Alumina libera - AlLO;- apare sub formd de oxid monohidratat A/,0,-H,O exclusiv

boehmitic, caracterizand rocile bauxitice si sub forma de silicati (caolinit, dickit, leptoclorit) minerale
specifice argilelor cu exceptia caolinitului, care este cunoscut si in bauxite.

Variatia procentuald a prezentei componentului Al;Os, in ansamblul rocilor bauxitice si
argiloase, nu cunoaste valori prea mari, tocmai datoritd faptului ca scaderea participarii boehmitului
este partial compensata de cresterea caolinitului.

Caolinitul apare in proportie de 1,51 — 26 %, in bauxite (orizontul median) si 51,24 — 76 % in
rocile argiloase (orizonturile inferior si superior).

Fierul

Cea mai mare participare a fierului apare sub forma de hematit prezent in bauxite in proportie
de 20 — 27,73 % in timp ce 1n argile scade pana la 2,84 %. Celelalte minerale ale fierului — goethit si
oxizi hidratati, derivati din hematit — apar sporadic. Forma bivalenta a fierului este aproape absentd in
bauxite, ea intalnindu-se sporadic in varietatile argiloase, datorate solutiilor reducatoare descendente.

Preponderenta fierului trivalent (hematit), I-a determinat pe V.C.Papiu si colaboratorii sa
denumeasca bauxitele de la Ohaba Ponor drept “ bauxite ferice”.

Titanul apare ca TiO, (anataz) In masa fundamentala a rocilor bauxitice, cu continuturi ce
variaza intre 1,5 — 5 % mai ridicat in bauxite si mai scazut in argile.

Silicea (SiO;)

192



In rocile bauxitice silicea libera este absenti, ea aparand doar ca o componentd a mineralelor
argiloase. Acest element determind in buna parte calitatea bauxitelor, ea aparand intre limitele 0,62 —
14,84 % in bauxite si 8,63 — 43,67 % in argile. Prezenta cuartului Tn complexul bauxitic este asociata
in mod constant cu orizonturile argiloase.

Calciul sub forma de CaO este unul din componentii chimici cu influenta asupra calitatii
bauxitelor. In complexul rocilor bauxitice de la Comarnic - Poieni, analizele chimice au aritat
continuturi intre urme si 0,98 %.

Elemente rare si disperse

Pe langd componentele majore, la compozitia bauxitelor mai participa o serie de elemente, puse
in evidenta prin analize spectrale, chimice sau fluorescenta de raze X, elemente sau oxizi ai acestora,
care apar in stare liberd sau ca substituenti izomorfi in reteaua cristalind a mineralelor elementelor
majore (Al si Fe), constituind grupa elementelor rare si disperse ca: V, Ga, Mn, Cr, Ni, Co, Mo, Pb,
Zn, Bi, In, Sn, Ag, Nb, Zr, W, Cu, Cd, Sb, As, Ge.

Vanadiul (V,0s) apare in rocile bauxitice, dar la actualul nivel de cunoastere, nu se stie daca el
este asociat de mineralele alitice sau de cele ale fierului.

Continuturile in V variaza intre 0,003 — 0,091 % V,0s, variatii care se mentin si cazurile
aceluiasi corp de bauxite.

Insasi compozitia petrografici a zicamintelor, determina variatia continuturilor in V,0s, care
sunt cuprinse intre 0,10 — 0,05 % V,0s. Astfel in orizontul bauxitic continuturile sunt cuprinse intre
0,003 — 0,091 % V,0s, iar in orizonturile argilo-detritice + bauxite, pana la 0,003 % V,0:s.

Galiul se prezinta in continuturi care variaza in limite foarte apropiate, 0,004 — 0,005 %.

Nichelul, cobaltul, vanadiul, zirconiul, staniul si galiul au participdri mai mari in bauxite
decat argilele, bariul s-a intalnit in cantitati mari in rocile argiloase, iar beriliul, cuprul si strontiul au
continuturi asemanatoare atat in bauxite cat si in argile.

Plumbul si cromul sunt dozate in cantitdti comparabile pentru ambele tipuri de roca,
magneziul are participari ridicate Tn bauxite iar potasiul lipseste din bauxite, fiind remarcat in argile
datorita silicatilor potasici (mice) care alcatuiesc fractiunea detritica.

Spectral, au fost determinate o serie de elemente cu urmatoarele continuturi:  (S.
Cotulbea,1982)

Cr:3-15p.p.m Ni: 30— 170 p.p.m
Co:3-45p.p.m Mo: 100 p.p.m.
Pb: 25 - 80 p.p.m Zn: 100 p.p.m

Urmatoarele elemente se gasesc sub limita de detectie: Ag, Nb si Zr sub 300 p.p.m., W sub 30
p.p-m., Cu sub 100 p.p.m., Cd sub 30 p.p.m., Au sub 0,3 p.p.m., Sb sub 30 p.p.m., As sub 100 p.p.m.,
Ge sub 5 p.p.m.

DESCRIEREA ACTIVITATII

Dupa momentul de pionierat al cercetdrilor efectuate In zona Bazinului Hateg, in perioada
anilor *70 , in zona Ohaba — Ponor, specialistii de la IPEG — Deva au intensificat lucrarile de explorare
pentru bauxita, lucrdri ce au constat in executarea de santuri, foraje si puturi de mica adancime. In
urma acestor lucrdri au fost puse In evidentd numeroase lentile de bauxitd, dintre care se pot cita:
Comarnic — Poieni, Dealul Murgoi, Dealul Robului, Fizesti, Draganesti, Var si Ponoraci — Cioclovina.
Dupa acest moment, a urmat etapa de exploatare a materialului bauxitic in zona lentilei Comarnic —
Poieni. Activitatile extractive au fost organizate si executate in anii ‘80 de catre Centrul Cuprului Deva
(C.N. MINVEST S.A. DEVA) — Sectorul-Nemetalifere — Sectia-Boita — Punctul de lucru Ohaba-Ponor
si s-au desfasurat la zi (prin intermediul unor cariere), folosindu-se cu precddere metoda de dislocare a
rocii prin impuscare, utilizindu-se ca material exploziv substante pe baza de azot. Activitdtile miniere
au fost sistate din anul 1990.
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CONDITII TEHNICO — MINIERE ALE ZACAMINTELOR DE BAUXITA DIN ZONA
COMARNIC - POIENIT

Continuturile medii de zaciméant
Rezervele de roci bauxitice identificate prin lucrarile de cercetare efectuate n anii 70’ -80” in
lentila Comarnic — Poieni prezintd urmatoarele caracteristici:

Fig.4. VARIATIA GROSIMII ZACAMANTULUI DE BAUXITA DE LA OHABA - PONOR Fig.5. VARIATIA CONTINUTULUI DE Al,O;
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Continuturile medii pe intreg zacamantul Comarnic sunt (dupa datele IPEG Deva):
AlLOs: 42,49 -48,81%  Si0O,: 10,61 — 19,95 %
Fe,03: 21,15-24,23 %  TiO1: 1,77 - 2,29 %
Continuturile medii pentru probele proprii analizate sunt urmatoarele:
ALO; = 48,02% Si0, = 13,82%
Fe,03 = 22,23 % TiO, = 220%
Estimarea Rezervelor

Utilizand doua metode de calcul al rezervelor (metoda blocurilor si metoda poligoanelor) au fost
evidentiate urmatoarele rezerve:

Rezerve de categoria C; = 3.450.345 t, cu 48,81 % Al,035110,61 % SiO,
Rezerve de categoria C, =56.386t, cu 42,49 % Al,Os351 9,95 % Si0,

Rezervele de categoria C,, datoritd continutului foarte ridicat de SiO; au fost considerate rezerve
in afard de bilant. Intre anii 1975 — 1980, s-au continuat lucrarile de cercetare in scopul promovirii de
rezerve de la categoria C, la Categoria C; si de asemenea In vederea reevaludrii extinderii
mineralizatiei din corpul principal. Prin lucrarile executate s-au identificat:

Rezerve de categoria C; = 147.809 t, cu 36,89 % Al,0O3; 29,80 % Si0O, ; 18,26 % Fe O3 51 1,90
% Ti0O,

EVALUAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI INCONJURATOR DATORAT ACTIVITA-
TILOR EXTRACTIVE DIN ZONA OHABA PONOR

Poluarea aerului

In zona studiatd, poluarea aerului s-a manifestat cu precidere in timpul exploatirii efective,
datorita operatiilor de Tmpuscare In urma carora, in atmosfera, erau degajate cantitati semnificative de
pulberi si gaze de explozie. Dupa sistarea activitatilor extractive, poluarea aerului s-a diminuat, Tnsa
datorita faptului ca nu au fost aplicate masuri de reabilitare a terenurilor descopertate, aceste suprafete
continua si in prezent sa fie o sursa activa generatoare de pulberi.

Poluarea solului i subsolului

Termenul de ,,poluare a solului” este oarecum impropriu in cazul de fatd, deoarece, in zona
carierei Comarnic, datoritd exploatarii, solul a fost indepdrtat pe suprafete intinse. Totusi, datorita
cantitatilor mari de minerale prezente in rocile din zona, si care pun in libertate diferiti ioni, care la
randul lor sunt transportati si transformati in saruri de cétre ape, apare pericolul ca aceste saruri sa se
acumuleze in sol si deci apare riscul de saraturare.
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Fig. 6. Imagini comparative la nivelul anului 1995 (stanga) si 2004 (dreapta) — care ilustreaza gradul
foarte scazut de revegetare si refacere a solului in acest interval de timp

In urma unor analize de laborator a fost pusi in evidenta si prezenta unor ioni metalici (Fe™,
AI"™) rezultati din materialul bauxitic. Este cunoscut faptul ¢, ionul de Al este cel care favorizeaza
rigidizarea capilarelor sistemului radicular, distrugand radacinile plantelor, care astfel mor — deoarece
asimileaza apa In exces.

De asemenea pe langd componentele majore, la compozitia bauxitelor mai participa o serie de
elemente, puse in evidentd prin analize spectrale, chimice sau fluorescentd de raze X, elemente sau
oxiz1 ai acestora, care apar in stare libera sau ca substituenti izomorfi in reteaua cristalind a mineralelor
elementelor majore (Al si Fe), constituind grupa elementelor rare si disperse ca: V, Ga, Mn, Cr, Ni,
Co, Mo, Pb, Zn, Bi, In, Sn, Ag, Nb, Zr, W, Cu, Cd, Sb, As, Ge.

Analizand valorile unor masurdtori spectrale de determinare a unei serii de elemente (cu
masuratori efectuate de S. Cotulbea,1982), se constata ca insasi continuturile de metale grele a acestuia
se situeaza sub pragul de alertd, deci nu se poate pune problema poludrii solului cu aceste elemente ca
urmare a descopertarii i depozitarii materialelor rezultate in urma activitatilor miniere.

Poluarea apelor

In zona de interes, apele meteorice , spald”
suprafetele foarte mari ramase descopertate si in care
mineralizatia bauxitifera apare la zi, dizolvand o serie de
elemente chimice solubile si antrenandu-le apoi In panza
freatica, 1n apele carstice i apele curgdtoare sau statitoare
de la suprafata.

Astfel s-a constatat faptul ca, apele acumulate in
golurile remanente prezintda importante modificari
organoleptice atat in ceea ce priveste mirosul cat i gustul,
ca o consecintd a numeroaselor minerale §i elemente

Fig.7. Apa — cu numeroase modificari de ordin fizic, L. .
chimic si organoleptic — sursa pentru addparea animalelor! chimice dizolvate.

Parametrii calitativi pentru apele acumulate in golurile remanente ale carierelor lentilei
Comarnic — Poieni de 1a Ohaba Ponor

Pentru evidentierea lor s-a recurs la un set de analize specifice — standardizate — de laborator,
efectuate pe probe recoltate din mai multe puncte ale carierelor. Situatiile prezentate au fost
considerate reprezentative.

Proba 1

Aceastd proba prezintd o culoare roz — rosiatica si un miros caracteristic puternic. Amoniacul
evidentiat prin analizele de laborator indicd un mediu anaerob cu activitate bacteriana. Spre deosebire
de Proba 2, nu se constata existenta hidrogenului sulfurat. Se constata nsa valori depasite ale NTPA-
urilor 001/002 pentru trei parametri si anume: pH, Fe si Al.
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Tabelul 1. Buletin de analiza al Probei nr. 1 (recoltatd din apele acumulate in carierele lentilei Comarnic-Poieni)

Concentratia maxima a poluantilor in apele
Nr. Indice de calitate UM Valoare determinati deversate in:
Resursele de apa Retelele de canalizare
NTPA 001/2002 NTPA 002/2002
1 Reziduu fix mg/dm’ - 2000 -
2 Suspensii mg/dm’ - 35 (60) 350
3 Indice pH unit. pH 6,28 6,5-8,5 6,5-8,5
4 Hidrogen sulfurat mg/dmx 0,00 0,5 1,0
7 Azot amoniacal (NH,) mg/dm’ 1,20 2,0 (3,0) 30
8 Azotat (NO5) mg/dm’ - 25,0 (37) -
9 Azotit (NO,) mg/dm’ 0,010 1(2) -
10 Plumb mg/dm’ - 0,2 0,5
11 Cadmiu mg/dm’ - 0,2 0,3
12 Crom total mg/dmx - 1,0 1,5
13 Crom hexavalent mg/dmx - 0,1 0,2
14 Cupru mg/dm’ - 0,1 0,2
15 Nichel mg/dm’ - 0,5 1
16 Zinc mg/dm’ - 0,5 1
17 Mangan mg/dm’ - 1,0 2
18 Fier mg/dm} 30,25 5,0 -
19 Mercur mg/dmx - 0,05 -
20 Calciu mg/dm’ - - -
21 Magneziu mg/dm’ - - -
22 Cianuri (CN") mg/dm’ - 0,1 1
23 Sulfati (SO,>) mg/dm’ 0,00 600 600
24 Fenoli (7167-92) mg/dm’ - 0,05 30
25 Substante extractibile mg/dm’ - 20,0 30
26 Detergenti anionici mg/dm’ - 0,5 25
27 CCO-Cr mg/dm’ - 70 (125) 500
28 Fosfor (P) mg/dm’ 0,00 1,0 (2,0) 5,0
29 SiO, mg/dm’ 0,00 - -
30 Al mg/dm® 51,06 - -
31 C us 219 - -
32 E mV 43,5 - -

Proba 2
Si aceasta proba prezinta o culoare rosietica, dar dupa un timp ea vireaza spre gri — negricioasa.
Prezintd si un miros caracteristic puternic. Hidrogenul sulfurat si amoniacul evidentiate prin analizele

de laborator, indica de asemenea un mediu anaerob cu activitate bacteriana.
Tabelul 2. Buletin de analiza al Probei nr. 2 (recoltatd din apele acumulate in carierele lentilei Comarnic-Poieni)

Concentratia maximai a poluantilor in apele
Nr. Indice de calitate UM def::‘"::’:; - ‘fe"ers"“e n: :
Resursele de apa Retelele de canalizare
NTPA 001/2002 NTPA 002/2002
1 Reziduu fix mg/dm’ - 2000 -
2 Suspensii mg/dm’ - 35 (60) 350
3 Indice pH unit. pH 6,37 6,5-8,5 6,5-8,5
4 Hidrogen sulfurat mg/dm’ 0,13 0,5 1,0
7 Azot amoniacal (NH,") mg/dm’ 0,9 2,0 (3,0) 30
8 Azotat (NO;) mg/dm’ - 25,0 (37) -
9 Azotit (NO,) mg/dm’ 0,025 1(2) -
10 Plumb mg/dm’ - 0,2 0,5
11 Cadmiu mg/dm’ - 0,2 0,3
12 Crom total mg/dm’ - 1,0 1,5
13 Crom hexavalent mg/dm’ - 0,1 0,2
14 Cupru mg/dm’ - 0,1 0,2
15 Nichel mg/dm’ - 0,5 1
16 Zinc mg/dm’ - 0,5 1
17 Mangan mg/dm’ - 1,0 2
18 Fier mg/dm’? 20,85 5,0 -
19 Mercur mg/dm’ - 0,05 -
20 Calciu mg/dm’ - - -
21 Magneziu mg/dm’ - - -
22 Cianuri (CN) mg/dm’ - 0,1 1
23 Sulfati (SO,>) mg/dm’ 0,00 600 600
24 Fenoli (7167-92) mg/dm’ - 0,05 30
25 Substante extractibile mg/dm’ - 20,0 30
26 Detergenti anionici mg/dm’ - 0,5 25
27 CCO-Cr mg/dm’ - 70 (125) 500
28 Fosfor (P) mg/dm’ 0,00 1,0 (2,0) 5,0
29 Si0, mg/dm’ 0,00 - -
30 Al mg/dm’? 11,70 - -
31 C usS 366 - -
32 E mV 40,7 - -

Evaluare impactului de mediu

Au fost utilizate doua metode de evaluare a impactului asupra mediului si anume Metoda
matricei $i Metoda Rojanschi prin calcularea indicelui global de poluare (IGP).
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Tabelul. 3. Matrice de evaluare a impactului pentru activitatea de exploatare in cariera Comarnic-Poieni

Investigatii Pregatire teren Excavare masa Haldare Actiuni de Refacere Modificari
geologice si (defrisari, miniera steril protectia ecologica socio-economice
hidrogeologice descoperta sol) mediului ale colectivitatii
- + - + - + - + - + - + - +
Geomorfologie 5 3
Peisaj 4 5 4 2
Sol 1 4 5 5 2
Subsol 1 5 2
Ape subterane 1 4 2 1
Vegetatie 4 5 5 1 1
Fauna 2 4 2 1
Colectivitati 1 3 2 3
Zacamantul 1 5
MEDIA 1 3 4,5 3 1 1 3

T 1 impact pozitiv (+) si negativ (-) minim,; * 2 impact pozitiv (+) si negativ (-) moderat; * 3 impact pozitiv (+) si negativ
(-) puternic; - 4 impact negativ foarte puternic; -5 mediu degradat apropiat de dezastrului ecologic.

Prin Metoda Rojanschi pentru calcularea indicelui global de poluare (IGP) au fost acordate
urmatoarele note de bonitate factorilor de mediu:

apa Tabelul 4. Indicele de poluare globald — note de bonitate:
Factor de mediu apa aer sol | Vegetatie
i \ Nota de bonitate 7 9 6 5
/ Aria poligonului regulat (Si) 200

vegetatie aer
\ Aria poligonului neregulat (Sr) 68.4
/ Indicele global de poluare (I.G.P.) 292
y | 2 . -
® Si=L"=200 (S; - suprafata ideald)
Fig. 8. Indicele global de poluare — reprezentare grafica Si= S1+S,+S5+S4

% * % %
S;=""2 _315 S,=13 _175 S;=2%_15 S=2"2_27 = 8.=91
2 2 2 2
Y 200 . N
IGP— —_—— == 2,19 —> MEDIU SUPUS EFECTULUI ACTIVITATII ANTROPICE PROVOCAND STARE DE DISCOMFORT
FORMELOR DE VIATA!

CONCLUZII , OBSRVATII ST PROPUNERI

Concluzia finala care reiese din aceste cercetdri este ca activitatea de extragere a bauxitei din
zona Carierei Comarnic — Poieni a avut un impact negativ asupra mediului prin dezafectarea unei mari
suprafete de teren, prin eliminarea de pulberi in atmosfera, prin distrugerea solului, etc., fiind necesara
reabilitarea zonei si introducerea ei in circuitul natural. Analizandu-se situatia relevata in carierele de
la Comarnic-Poieni precum si variantele de recuperare ambientald pentru reabilitarea ecologica ale
zonei recomanddm recuperarea naturalistica. Este o forma de recuperare adecvatd acestei suprafete
deoarece este o suprafatd montana, situatd la distante mari de centrele urbane si de cdile principale de
comunicatie. Impune un timp indelungat pentru restaurarea ecosistemelor, dar are avantajul unor
costuri relativ reduse. De asemenea nu excludem din calcul chiar reintroducerea in circuitul economic
a acestor exploatari, iar pe parcursul inaintarii lucrarilor, masurile de reamenajare a teritoriul si de
ecologizare pot fi facute treptat.

BIBLIOGRAFIE:
1. Dobos S., Dobos D. — Documentatie de sintezd cu calculul rezervelor de roci bauxitice de la

Ohaba.Ponor, Jud. Hunedoara, Deva, 1981;

2. TFLGS — Raport geologic preliminar asupra lucrarilor de explorare pt. roci bauxitice din zona de SE a

regiunii Ohaba-Ponor — Hateg, 1970.

3. « "« - Pachet cursuri master ,,Evaluarea impactului antropic si reconstructia ecologica a zonelor

afectate”, UP — 2003.
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Interpretarea structurala a stratului 13 din perimetrul de explorare Iscroni — Bazinul Petrosani

Autor: Adriana Miron, Universitatea din Petrosani

Coordonator: conf.univ.dr.ing. Mircea Rebrisoreanu, Universitatea din Petrosani

Bazinul Petrosani este situat n partea de sud - vest a Romaniei, intre 45°17° - 45°22’ latitudine
nordica si 20°13” - 20°33” longitudine estica, in zona centrald a Carpatilor Meridionali, in judetul
Hunedoara.

Este cel mai important bazin carbonifer, daca se tine seama de rezerva pe unitatea de suprafata,
calitatea carbunelui si experienta acumulata n exploatare. Datorita structurii sale geologice, are cele
mai dificile si complexe probleme de exploatare.

Bazinul are forma unui triunghi asimetric,
cu lungimea de 45,6 km si latimea estica de 9,6
km, latimea vestica de 2,0 km si acoperda o
suprafata de 137,6 km?, fiind situat intre muntii
Retezat si Sebeg la N si Muntii Vélcan si Paring
la sud.

Perimetrul Iscroni se invecineaza cu
campurile miniere Aninoasa si Dalja.

Pe baza datelor din foraje (coloane
litogice si tabele sinoptice) a fost evidentiat
potentialul economic deosebit al Stratului 13.

TONELE MINIERE DIN VALEA JIULLIT

In acest context, pentru extinderea exploatarii miniere in cAmpul minier Iscroni, interpretarea
structurala a Stratului 13, devine o necesitate.

BAZINUL DE CARBUNE VALEA JIULUI
Perimetre miniere

R

W20,

Legenda
I 1sCRONI

» Campul minier Iscroni este parte integranta a Bazinului Petrosani avand suprafata de 12km2,
iar ,,Perimetrul de explorare Iscroni” are o suprafata de 4,1km?2.

» ,,Perimetrul de explorare Iscroni este parte integranta a cAmpului minier Iscroni, situat in
extremitatea nord-vestica a acestuia, avand in cadrul sdu urmatoarele foraje de explorare: 5411,
5901, 5906, 5907, 5908, 5909, 5910, 5911, 5914, 5915, 6209, 6218, 6219, 6220, 6221, 6222,
6223, 6225, 6228, 6230, 6237, 6248, 6249, 6289.
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Geologia perimetrului

Bazinul Petrosani este alcatuit din depozite paleogene si neogene ce sunt dispuse pe un
fundament de sisturi cristaline apartinind Panzei Getice, Autohtonului Danubian si invelisului
sedimentar al acestora. Fundamentul x
cristalin al Bazinului Petrosani, ®
cuprinde sisturile cristaline ale
Panzei Getice si  Autohtonului
Danubian.

Sisturile cristaline ale Panzei

Legenda e

Getice bordeaza bazinul in partea de =

N si E, iar in S formeazi o fisie :]D""": () Petward b E::_

ingustd ce 1incaleca Autohtonul ) et s

Danubian. L e e i
Autohtonul Danubian Ex: ] it gt

bordeaza bazinul in partea N si S-ica. ima B

Cuvertura mezozoica este formata u:—:i;l_:::-mﬁ

din calcare jurasice si depozite
cretacice superioare, acestea din
urma fiind intalnite si in partea de S a
Campului Minier Iscroni.

Formatiunile de umpluturd (molasice) ale Bazinului Petrosani si ale Campului Minier Iscroni
sunt de varsta paleogena si neogena.

In “Perimetrul de explorare Isconi” sunt prezente 3 din cele 5 entititi geologice — orizonturi.
Acestea sunt:

- Orizontul 1 (orizontul bazal/orizontul rosu / seria rosie inferioard / complexul inferior /
complexul conglomeratelor rosii inferioare) de varsta Rupelian;

- Orizontul 2 (orizontul productiv inferior / orizontul productiv) de varsta Chatian (Egerian
inferior);

- Orizontul 3 (orizontul mijlociu / orizontul grezos / orizontul superior) de varsta Aqvitanian
(Egerian superior)

Fig. 3. Harla geclogica a bazinuiul Pelrosani

Tectonica perimetrului

Elementele tectonice din acest perimetru sunt plicative si rupturale, efecte ale impingerilor si
presiunilor laterale exercitate asupra bazinului.

- Elementele plicative sunt reprezentate prin anticlinalul Iscroni — Livezeni (NNV - SSV) ce
separa 2 sinclinale Iscroni — Salatruc si Iscroni — Dalja (SSV — NNE);

- Elementele tectonice rupturale sunt foarte numeroase ceea ce complica structura zacamantului
determinand discontinuitatea stratelor pe directie si inclinare;

- Din interpretarile facute pe baza lucrarilor de explorare s-au stabilit doud sisteme de falii pe
directiile cu orientarea NNV — SSV s1 VSV — NNE, respectiv falii transversale si longitudinale. Faliile
directionale au traseu continuu, iar cele transversale sunt decrosate.

Pasul acestor falii prezinta variatii iar unghiul de inclinare uneori atinge valoarea de 700.

Stratul 13 prezintd inclinari cu valori de cca. 100 fapt ce ne-a determinat sa trasam izobatele din
101n 10 m.

Depozitele epiclastice sunt alcatuite din roci ce se formeaza prin acumularea mecanica a
clastelor rezultate prin dezagregarea rocilor preexistente.

Stratul 13, fiind al treilea strat ca importantd economica, avand o grosime si o extindere
apreciabila in cadrul “Perimetrului de explorare Iscroni” este limitat Tn culcus si in acoperis de roci
epiclastice, dupa cum urmeaza:

- culcus: - gresii - acoperis: - marnocalcare
- argile - argile
- microconglomerate
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Metodologia de lucru folosita la intocmirea hartii structurale

» Pentru ,,Perimetrul de explorare Iscroni” informatiile geologice au fost preluate din 24 foraje de
explorare.

» Datele geologice furnizate de fiecare foraj sau sonda de explorare sunt grupare in tabele
sinoptice.

» Pe baza interpretarii datelor din 24 de foraje de explorare aflate in “Perimetrul de explorare
Iscroni” si a forajelor si lucrarilor miniere din campurile adiacente, am Tntocmit sase sectiuni
geologice (trei sectiuni geologice longitudinale i trei sectiuni geologice transversale) pe
aliniamente cit mai complete.

» Aliniamentele dupa care s-au Intocmit cele sase sectiuni geologice sunt urmatoarele:

Sectiunile transversale:
- aliniamentul A-A’ cu forajele :5909 si 5910 ;
- aliniamentul B-B’ cu forajele :6232 51 6225 ;
- aliniamentul C-C’ cu forajele :5411, 5907, 5906, 6224 si 5914 ;
Sectiunile longitudinale:
- aliniamentul 1-1' cu forajele :6209 si 6280
- aliniamentul 2-2' cu forajele :5909, 5907 si 5908
- aliniamentul 3-3' cu forajele :6232, 6230 si 6228.
Concluzii

» Campul minier Iscroni, care face obiectul prezentei lucrarii geologice este situat Tn jumatatea
esticd a bazinului Petrosani, fiind delimitat conventional de perimetrele: Dalja la nord,
Aninoasa la vest, Livezeni si Salatruc la est.

* Acest perimetru este parte integranta a bazinului Petrosani avand suprafata de 12km2,
iar,,Perimetrul de explorare Iscroni” are o suprafatd de 4,1km?2.

* Din punct de vedere stratigrafic, ,,Perimetrul de explorare Iscroni” este constituit numai din trei
unitati geologice (din cele cinci intdlnite in depresiunea Petrosani), orizonturile 1, 2 si 3.

* Rezervele de carbune au fost calculate pentru cAmpul minier Iscroni. Acestea, raportate la
,Perimetrul de explorare Iscroni” si la productia de carbune pe an asigurata de CNH Petrosani
inseamnad 15,26% rezerve de categoria C1 si 11, 5% rezerve de categoria C2.

« In urma studiului efectuat asupra acestui perimetru se poate trece la urmitoarele etape de
proiectare a lucrarilor miniere si de exploatare efectiva a carbunilor atat prin metode clasice cét
si prin metode mecanizate.
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TABEL SINOPTIC
CU EVIDENTA STRATELOR DE CARBUNE INTERCEPTATE DE FORAJUL DE CERCETARE 5909 DIN « PERIMETRUL DE EXPLORARE ISCRONI »

NR. | INCEPUT INTERVALUL STRATULUI DE CARBUNE COTA STRATULUI DE CARBUNE INCLINARE GROSIMEA REALA A STRATELOR DE CARBUNE DESFASURATA PE BANCURI PIERDERE
CRT. STRA- CARBUNE RECUPERAT STRAT DE
FORAIJ TUL INALTIME
TERMINAT
FORAJ CAROTAJ CAROTAIJ CAROTAJ | CAROTAJ | CAROTAJ | CAROTAIJ CAROTAJ MECANIC TOTAL TOTAL CAROTAJ GEOFIZIC TOTAL TOTAL
LIMITE MECANIC GEOFIZIC | TOTAL | MECANIC | GEOFIZIC | MECANIC | GEOFIZIC CARBUNE | STRAT CARBUNE | STRAT
TOTAL
GEOLOGICE
ADANCIMEA
FINALA
COORDONATE
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 5909 20 i 1111,33(2- 0,05 - - 252,83 - 0,05 - 15 0,05 0,05 0,05 - - -
9.VIL.1964 19 413,70- 0,40 412,40- 0,50 250,08 251,22 0,40 0,50 15 0,39 0,39 0,39 0,46 0,48 0,48
414,10 412,90
5.X1.1964 18 430,80- 1,40 429,20- 1,20 232,04 234,04 0,70 0,60 15 0,68(0,68ac) 0,68 1,35 0,58(0,58ca) 0,58 1,16
43220 430,40
S/P=404,00 m 15 456,50- 2,10 455,10- 2,20 205,64 206,94 1,00 4,30 15 0,19(0,91)0,82 1,01 2,03 0,48(0,86)0,77 1,25 2,12
458,60 45730
P/B=848,00 m 14 507,60- 0,60 505,30- 2,10 156,11 156,91 0,60 0,90 15 0,58 0,58 0,58 0,19(1,06)0,34(0,10)0,34 0,87 2,03
509,20 507,40
Ad.f=860,00 m 14 511,70- 0,10 - - 152,51 - 0,10 - 15 0,09 0,09 0,10 - - -
511,80
X=31522,60 13 524,60- 4,85 571,30- 5,30 89,82 93,12 3,25 3,90 15 1,54(0,87)0,19ca+0,19+0,24(0,08)1,16 3,13 4,68 1,62(0,29)0,58(0,77)0,68(0,29)1,83 3,71 5,12
529,45 576,60
Y=81947,62 12 597,15- 3,00 594,70- 5,30 64,61 64,76 2,75+0,20 2,30 15 0,24(0,19ca)2,4 2,65 2,90 1,06(0,19)0,87(2,70) 1,93 5,12
600,15 600,00
7=663,88 m 11 609,70- 0,35 605,90- 0,30 54,71 56,56 0,25 0,30 15 0,24 0,24 0,34 0,29 0,29 0,29
610,05 606,20
10 - - 645,70- 0,20 - 18,86 - 0,20 15 - - - 0,19 0,19 0,19
645,90
9 - - 651,30- 0,25 - 13,21 - 0,35 15 - - - - - 0,24
651,55
8 - - 634,40- 0,40 - 9,96 - 0,40 15 - - - - - 0,39
634,80
7 668,95- 0,40 655,80- 0,60 4,59 -1,64 0,25 0,60 10 0,25 0,25 0,39 0,59 0,59 0,59
669,35 663,40
5 689,15- 6,15 685,80- 6,30 -30,20 -27,50 2,40 5,00 10 Complex IT: 0,34(1,08) 2,34 6,06 Complex 1T : 0,49(0,79) 4,92 6,70
695,30 692,60
Complex I: 0,29(0,10)0,20(0,20) Complex I: 1,67(0,29)2,17(0,69)
0,49(0,39)0,29(0,93)0,20(0,84) 0,59
0,44
4a+4 716,25- 4,00 713,00- -55,15 -52,30 0,35 0,90+1,20c 10 0,19(3,59)0,15 0,34 3,93 (0,39¢a+0,98)0,49(1,08+0,39ca+ 0,49 43
720,25 717,40 a
0,20+0,39ca)
3 743,70- 22,70 741,30- -78,60 -76,20 2,30 8,60+2,40¢c 10 Complex II: 0,44(0,89)0,79(0,20) 2,85 22,3 Complex 1T : 4,71(0,49)0,98(1,77) 9,24 22,7
766,40 764,40 a
0,25(0,39) 0,69(0,49)0,69(1,77ca+0,77ca+
(8,91)0,34(5,32) 0,20¢a)0,69(0,20ca)0,69
Complex I: 0,20(0,49)0,29(3,40) Complex I : (4,04)0,39ca
0,15 0,79(2,95+0,39ca)
2 - 780,30- - -115,53 - 0,50 10 - - - 0,25(0,10)0,24 0,49 0,59
780,90
2 - - 795,50- 1,60 - -131,73 - 0,50ca 10 - - - 0,49ca 0,49 1,57
797,10
1 - - 816,50- 0,40 - -151,24 - 0,40 10 - - - 0,39 0,39 0,39
816,90
0 - - 835,20- 0,80 - -170,34 - 0,70 10 - - - 0,20(0,10)0,49 0,69 0,79
836,00
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Sectiune longitudinala 2-2'
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Sectiune longitudinala 3-3'
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